Q

Ak

KHOA HOC, EDN‘E NGHE VA B0OLMOT SANG TAO PETROVIETNAM

DAC SAN CUA TAP DOAN DAU KHI VIET NAM W 503/2024

- ISSN 3030-4075
s




A

NS\

7N [Z

. I
Datukh
HOA

T GHE VA B0I MO SANG TAO PE! ETNAM, ©

‘DACSAN CUATAP DOAN DAU KHIVIET NAM - s63n0
ol

TRUGNG BAN BIEN TAP
TS. Lé Xuén Huyén

PHO TRUGNG BAN BIEN T[\P
TS. L& Manh Hung
ThS. Lé Ngoc Son

BAN BIEN TAP

TS. Trinh Xudn Cudng
TS. Nguyén Anh Duc
ThS. VG Bdo Minh

ThS. Trdn Thdi Ninh
ThS. Duong Manh Son
PGS.TS. Lé Van Sy

KS. Lé HoNng Thai

ThS. BUi Minh Tién

ThS. Nguyén Van Tudn

PETRU‘V!TNAM

»

7

P

KHOA HOC, CONG NGHE VA B01 MO1 SANG TAD

BAN TRI SU

ThS. Lé Van Khoa

ThS. Nguyén Thj Viét Ha
ThS. Nguyén Trung Dat

T0 CHUC THUC HIEN
Vién DAu khi Viet Nam

N

BAN TRI SU
Tang 16, Toa nha Vién Ddu khi Viét Nam - 167 Trung Kinh, Yén Hoa, Cdu Gidy, Ha Noi
Tel:024-37727108 | 0982288671 * Fax: 024-37844156 * Email: tcdk@pvn.vn

Anh bia: Gicn c6 dinh MSP-6, md Bach HG. Anh: Lé Anh Duic/Vietsovpetro.

Gidy phép xudt bdn 6 182/GP - XBDS cdp ngay 21/12/2023 clia Cuc Bdo chi, B3 Thdng tin va Truyén thing



A

KHDA HOC. CONG NGHE VA 801 MO SANG TAD PETROVIETNAM

4. K&t qud cong tac tim kiém,
tham do clia Vietsovpetro

giai doan 2010 - 2023 va ké
hoach trong giai doan ti€p theo

10. Kinh nghiém khai théc mé
nhd & thém luc dia Viét Nam

va tiém nang phdt trién céc phat
hien ddu khi can bién Lo 09-1, bé
Culu Long

22. Hien tfrang cdc mo ddu cla
Vietsovpetro va dinh hudng
gidi phdp khai thdc hiéu qud

38. banh gid cong téc quan

ly, v@n hdanh khai thdc mé tai
Vietsovpetro va dé xudt cdc gidi
phdp gia tang sdn luong khai
thac

2 DAU KHi - SO 3/2024

== 53n |ugng dau thuc t&
Sén lugng dau theo du bao nim 2012

9.000 , —psu <fng don thyc té
Dau cong don theo duf béo san lugng nam 2012
7.500
San lugng dau

6.000 dat 200 triéu tan
4.500 P o
3.000 o
1.500 o

0

Nam 2024, san
lugng dau thyc té
| dat 250 triéu tan

Nam 2026, san
lugng dau dy bao
dat 250 triéu tan 260.000

| | 250,000

s L b 240000

230.000
L 220,000
" 21000
200.000

201220132014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2%2 2(&3 202420252026
MAwuMu MwdiMw
AT T -

47. Xay dung mé hinh dia co
hoc tu tdi liéu dia chat - dia vat
ly giéng khoan: Ap dung cho mé
Ruby, L6 01 & 02, bé Clu Long

87. Hoan thien cdu tric choong
khoan kim cuong da tinh thé
(PDC) nhdm néng cao hiéu qud
khi khoan qua tradm tich Dé Tam
mo Bach HE va mé Rong, bé
Clu Long

66. Lua chon va ép dung
chodng khoan mai dé khoan
qua tang Oligocene véi ty trong
dung dich cao cho cdc giéng
khoan phdt trién & khu vuc Déng
BAc md Bach HE

4
o I

73. Giai phdp xtrly dp sudt gita
cdc cot 6ng chéng trong giéng
khai thdc mé Nam Réng - DO
MOi

79. Nghiéen ctu dp dung coéng
nghé x( ly ddu paraffin bang
bom vao dudng khi gaslift

85. Lua chon hé dung dich sta
giéng, hodn thién giéng ty trong
cao c6 khd nang bdo todn do
thdm via chia



PETROVIETNAM

PR n
Cau tric giéng khoan du gai(h

l Nudcbién
@0m

Cotdiatang| =

Tuéi
TVD (m)

0508 x340 X245 mm

0508 mm

112002

0340mm 4

118002

o Vietsovpetro's exploration from 2010 to 2023 and
plans for the coming period ...........ccocceiiiiiininn, 4

¢ Exploiting small oil and gas fields on Vietham'’s
continental shelf and the potential to develop new
marginal oil and gas discoveries in Block 09-1, Cuu
ReTaTe < e 12 WV 10

e Current status of Vietsovpetro's oil fields and
strategic solutions for efficient exploitation ............ 22

¢ Evaluation of the field operatfion and production
management at Vietsovpetro and proposal to
INCrease FUtUIE OUIDUT .........vvveveeeceserescenieresenins 38

¢ Building a geo-mechanical model from
geological and well log data: Application to Ruby
field, Blocks 01&02, Cuu Long basin ..........cco..veeeeeee. 4]

¢ Improving the structure of polycrystalline diamond
compact drill bit to enhance efficiency when drilling
through tertiary sediments of Bach Ho and Rong

fields, CUU LONG DASIN .....c..vveveeiessveeesineeresiniens, 57

¢ Selection and application of new bit for
Oligocene sequence with high density drilling fluid
for development wells, northeast area of the Bach

¢ Solutions for freatment of annular casing pressure
in production well at Nam Rong - Doi Moi field ...... 13

¢ A technological solution for oil freatment by pour
point depressant via gaslift lINE .........c..c..cv.eveeeeene, 19

¢ Selection completion and workover fluids high
weight has safety of permeability performance ..... 85

LOI GIOI THIEU

Thuchién Két ludn s6 76-KL/TW ngay 24/4/2024 cta B Chinh tri,
Tap doan Dau khi Viét Nam (Petrovietnam) dang tép trung xdy dung
chién lugc phét trién dén nam 2030, tdm nhin dén ndm 2050. Trong
d6, cong tac diéu tra co ban, tim kiém, tham do, phét trién mé va khai
thac dau khi dugc Petrovietnam xem la cot 16i, can uu tién thuc hién
trudc, lam tién d€ thic day trién khai cac hoat dong déu khi... Trén co
56 d6, Petrovietnam tiép tuc quan tam va ddy manh viéc ap dung cong
nghé mdi, cng nghé hién dai gan vdi yéu cau nang cao hiéu qua hoat
dong trong linh vuc tham do, khai thac tén thu tai cdc khu viic gan b,
cdc mo truyén thong; chd trong kha ndng tan dung két ndi cac mo
nhé, can bién; quan tam dén cong tac md rong hoat dong dau khi,
phat trién hop Iy tai cdc khu vuc nudc sau, xa bt véi muc tiéu gia tang
trit luong dau khi...

Trong s nay, Dac san Dau khi - Khoa hoc, cong nghé va doi méi
sang tao tap trung phan tich két qua tim kiém, tham do giai doan
2010- 2023 va ké hoach trong giai doan tiép theo; danh gid hién trang
cdc md dau va dinh hudng cac giai phap khai thac hiéu qud; danh gia
c6ng tac quan Iy, van hanh khai thac mo tai Vietsovpetro va dé xuat
gidi phép gia tang san lugng khai thac; kinh nghiém khai thdc mé nhd
& thém luc dia Viét Nam va tiém nang phét trién cac phat hién dau khi
can bién L6 09-1... Vé (ing dung cong nghé, Dac san Dau khi - Khoa
hoc, cdng nghé va d6i mdi sang tao gidi thiéu xdy dung md hinh dia
co hoc tr tai liéu dia chat - dia vt Iy giéng khoan; hoan thién cau tric
chodng khoan kim cuong da tinh thé (PDC) néng cao hiéu qua khi
khoan qua tram tich Dé Tam; lua chon va ap dung choong khoan méi
khoan qua tang Oligocene Véi ty trong dung dich cao cho cac giéng
khoan phat trién & khu vic Dong Bdc md Bach H; dp dung cong nghé
XU ly dau paraffin bang bom vao dudng khi gaslift; lua chon hé dung
dich stfa giéng, hoan thién giéng ty trong cao cd kha nang bao toan do
tham via chifa...

Ban Bién tap hy vong rang géc nhin clia cac chuyén gia, nha khoa
hoc cling véi cac gidi phap vé quan Iy, quan tri va cong nghé sé ho trg
cac doanh nghiép khau dau phét trién 6n dinh va bén viing trong hoi
canh san lugng khai théc tai cdc md chi luc dang suy gidm. DEé dat
dugc muc tiéu nay, cac gidi phap dugc dé xudt gom: toi uu hda quy
giéng hién hitu, ap dung cac gidi phap dia kj thuat dé t6i uu khai théc,
nang cao hé s6 thu hoi dau (IOR/EOR), trién khai cong tac tan tham do,
tham do m@ rong, tan dung co s¢ ha tang san ¢6 dé c6 thé dua nhanh
cac phét hién mdi vao khai théc gidp giam thiéu chi phi dau tu va chi
phivan hanh mo... TRUGNG BAN BIEN TAP

Phd Tong giam ddc
Tap doan Dau khi Viét Nam

TS. Lé Xuan Huyén
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KET QUA CONG TAC TIM KIEM, THAM DO CUA VIETSOVPETRO
GIAI DOAN 2010 - 2023 VA KE HOACH TRONG GIAI DOAN TIEP THEO

Nguyén Hung Anh’, Vii Nam Hai?

'Vién Nghién ctiu Khoa hoc va Thiét ké Dau khi bién, Vietsovpetro

2Lién doanh Vietsovpetro
Email: anhnh.hq@vietsov.com.vn
https://doi.org/10.47800/PVS51.2024.03-01

Tom tat

San lugng khai thac hang nam clia Lién doanh Vietsovpetro, sau khi dat dinh v6i 13,5 triéu tan dau vao nam 2002 da suy giam nhanh
chdng. Vi vdy, tirnam 2010, Vietsovpetro da ddy manh cong tac tim kiém tham do, trong do tap trung cong tac tan tham do; nghién ciu,
danh gia co hdi dau tu vao caclo md trén thém luc dia Viét Nam, m@ rong viing hoat ddng trén céc 16 dau khi méi nham gia tang trit luong,
sém dua cac cong trinh mdi vao khai thac d€ ngan chan da suy giam san lugng hang nam.

Bai bdo danh gia két qua cong tac tim kiém tham do cua Vietsovpetro trong giai doan 2010 - 2023 va dua ra ké hoach trong giai doan
tiép theo trén co s& cac kich ban du bdo san Iugng khai thac trong giai doan 2024 - 2050.

Tur khéa: Gia tang trit lugng, tan tham do, tdi uu quy giéng, ndng cao hé s6 thu hoi dau.

1. K&t qua cong tac tim kiém - tham do cha
Vietsovpetro trong giai doan 2010 - 2023

Sau khi dat san lugng dinh 13,5 triéu
tdn dau vao nam 2002, san lugng khai thac
cla Vietsovpetro da suy giam nhanh chéng.
Vi vdy, tu nam 2010, Vietsovpetro da chi
truong ddy manh céng tac tim kiém tham
do, trong d6 tap trung cong tac tan tham do
tai L6 09-1 va m& rOng vung hoat dong trén
cac 16 dau khi mai dé gia tang tri lugng gitp
ngdn chan da suy gidm san lugng hang nam.
Vi cac nd luc khéng ngling, Vietsovpetro da
dat moc khai thac 250 triéu tan dau trong
nam 2024, sém hon 2 nam so vdi ké hoach
déra (Hinh 1).

Tai L& 09-1, t& ndm 2010 dén nay,
Vietsovpetro da trién khai chuong trinh tan
tham do, bao gobm trén 200 nghién ctu dia
chat dia vat ly nham chinh xac hoa cau tric
dia chat cling véi cac nghién cliu vé thach
hoc, ¢ sinh dia tang, dia tdng phan tap,

O %:40)

= =2 Ngay nhdn bai: 2/8/2024.
& Ngay phan bién ddnh gid va sta chira: 2 - 6/8/2024.
[= ¢ Ngdy bai bdo duoc duyét ding: 6/8/2024.
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nghién ctiu bay phi cau tao; ca s& dia chat dat giéng khoan tham do
tham lugng...

Mac du gap rat nhiéu khé khan do san lugng suy giam, nam 2015
Vietsovpetro van quyét tam tién hanh thu né méi 847 km? tai liéu dia
chan 3D/4C - day la cong nghé tién tién nhat tai thai diém thu né. Chat
lugng cua tai liéu dia chdn mdi da tao ra su phat trién doét pha cho
Vietsovpetro trong cac giai doan sau nay. So véi cong nghé dia chan 3D
truyén thong, cong nghé 3D/4C c6 dai tan, goc phuong vi rong, ty sé tin
hiéu/nhiéu cao... cho phép nang cao kha nang phat hién céc cau tao
¢6 kich thudc nhé cling nhu cac thay déi vé dac trung vat ly - thach hoc

= San luong dau thuc té Nam 2024, san Nam 2026, san

San luong dau theo du'bdo ném 2012 lugng ddu thucté | | luong dau du bao
9.000, — Daucongdén thucté B :dajtngsoatuneu‘tcsne datZQSOtl:iéuta"in 260.000
Dau cong dén theo du bao san lugng nam 2012
7.500 — - 4 £250.000
San lugng dau - i 5
6.000 | B2t 200 tiutén | 240,000
4.500 I ! - 1230.000
3.000 Z | 220000
1,500 A © 1210.000
d £ 1200.000
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Hinh 1. San luiong khai thdc theo thutc té va du bdo tai thei diém 2012.



PETROVIETNAM

Bding 1. Khdi lugng cng tdc tim kiém tham do cia Vietsovpetro trong giai dogn 2010 - 2023

Thung S6 lugng giéng ~ Sé lugng cong 55 mét khoan Gia tang trit Chi phi, Chi phi
Khu vuc diachan3D  khoanthamdé  trinh bién dua (m) lugng, triéu triéu USD phat hién
(km?) tham luong vao khai thac tan (¥) (*) (USD/thung)
L6 09-1 874 74 15 299.325 56,1
L6 09-3/12 515 6 2 25.225 2,7
L6 16-1/15 1.000 4 - 19.147 0,95
L6 16-2 - 2 - 9.220 - 1.589 3,8
L6 04-1 1.699 1 - 3.795 -
L6 42 514 1 - 3.060 -
Téng cong 4.602 88 17 359.772 59,75
(*) Theo ty Ié tham gia ctia Vietsovpetro
cla déi tuong nghién ctiu do thu dong thai ca
séng doc va séng ngang. Mat khac, cdng tac T e
thu né thuc dia it bi &nh hudng bdi cac cong
trinh bién da xay dung, dac biét khu vuc céc [ Dién tich L6 09-1

chan 3D/4C da cho phép Vietsovpetro khoanh
dinh dugc cac cadu tao mdéi ma tai liéu dia chan
c(i trudc day khong thé phat hién dugc nhu &
cac khu vuc Déng Bic md Bach HE, khu vuc > A
phia Tay moé Bach H6, khu vuc Tay Nam mé AN } "-:||

Bach H6, khu vuc phia Nam mé Bach Hé, khu S == >
R o apa \ Tay Ham Bech 18 "' o} o7
vuc Bong Bac moé Rong (Hinh 2). f A
¢ 2 ’ L | Nam Bach Hé
Két qua cong tac nghién cliu dia chat dia Az ?m Jﬁ Jg /
vat ly cho thay tiém nang dau khi con lai cta g e s
L6 09-1 chd yéu la cac doi tuong trudc day " p 77
3 iy I F
it dugc quan tam, nam tai cadc vung ria, cé / [ ; 1. 7/
A . . n 5 <z e s 4 al J""-_“'I: F
dién tich, bién d6 cau tao nhd hodc cac doi i 24 Y FGauTring
tuong sau khong thé nghién ctu danh gia b MY ;ﬂi‘g A '
theo tai liéu dia chan cii. Trong giai doan nay, £+ ' !:\ ‘r A ‘m ';'
Vi‘etsoﬂvpetro da khoap 74% giéng kh?an tham : Ta!",h 6"{11*-, . X CIR?'-‘F
do tham lugng véi sé mét khoan la 299.325 hn‘:".c. F \ W
9 P N o N . !
m, dua tong so6 lugng giéng khoan tham do : : ) ff e
tham lugng trén L6 09-1 1én 122 giéng. Theo . “ﬁ%' j f
do, Vietsovpetro da phat hién 15 khu vuc cé {’ Yén Ngiga Réng _‘Jr’.'
tri lugng dau khi thuong mai, gia tang trir ' h“‘-a-.x‘- Mzl ’_x"

-

lugng dat 56,1 triéu tan dau (Bang 1, Hinh 2). \\\/ e
Trén co s& do, Vietsovpetro da dua vao khai
thac 15 coéng trinh bién mdi vdi san lugng
khai thac tu cdc coéng trinh nay dat 8,2 triéu

Hinh 2. Dién tich thu nd dia chdn 3D/4C va cdc phdt hién ddu khi tai L6 09-1 trong giai doan 2010 - 2023.

R, ] tham do & cac 16 dau khi tiém nang trén thém luc dia Viét Nam gom:
tan dau, chiém 16,5% san luong cla toan 5165 |504-1, 16 42, L6 09-3/12 va L6 16-1/15. Vietsovpetro da tién
Vi?tsovrlaetro giai doan 2012 - 2024. DL-II kién hanh thu né hon 3.728 km? dia chan 3D va khoan 14 giéng tham do
dén cudi ndm 2024, Vietsovpetro s€ tiép tuc v, 1ong (Bang 1). K&t qua, tai Lo 09-3/12 da phét hién md C4 Tam
dua gian BK-23 V?O khai thac tai khu viic phia VvGi gia tang tri lugng dat 2,7 triéu tan dau. Moé Ca Tam da dugc dua
Nam m¢ Bach Ho. vao khai thac tir ngay 25/1/2019. Tinh dén ngay 1/1/2024, san lugng

Bén canh d6, dé m& rdng vung hoat déng, khai thac cia mé Ca Tam dat 0,8 triéu tan. Tai L6 16-1/15, Vietsovpetro
Vietsovpetro da tham gia dau tu tim kiém cling da phat hién cdu tao S6i Vang, gia tang tri lugng dat 0,95 triéu

DAV KHi - SO 3/2024 5 O
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Hinh 3. 6 luong giéng khoan tham do thdm lugng va gia tdng trit lugng hang ndm giai doan 2010 - 2023.

tdn dau. Hién tai, Vietsovpetro dang trién khai cac céng
viéc tiép theo nham sdm dua khu vuc nay vao khai thac.

Nhu vay, trong giai doan 2010 - 2023, Vietsovpetro
da thuc hién khéi lugng cong viéc tim ki€ém tham do rat
I6n bao gébm thu né mdi 4.602 km? dia chan 3D, thi cong
88 giéng khoan tham do thdm lugng véi s mét khoan
dat 359.772 m (Bang 1). K&t qua Vietsovpetro da phat
hién 17 khu vuc c6 trir lugng thuong mai véi gia tang tri
lugng muc 2P dat 59,75 triéu tdn dau. Tdng chi phi cho
céng tac tim kiém tham do udc dat 1.589 triéu USD véi chi
phi phat hién la 3,80 USD/thung. Trén co s& két qua trén,
Vietsovpetro da dua 17 cong trinh mdéi vao khai thac véi
téng san lugng dat 9 triéu tan dau, chiém 18% san lugng
khai thac clia Vietsovpetro trong giai doan 2012 - 2024.

T két qua cong tac tim ki€ém tham do trong giai doan
2010 - 2023 cua Vietsovpetro, c6 thé dua ra mot s6 nhan
dinh sau:

- Cong tac tim kiém tham do, gia tang tri lugng
dugc trién khai thanh cédng gép phan gilp Vietsovpetro
hoan thanh muc tiéu khai thac tan dau thi 250 triéu sém
hon ké hoach dé ra.

- K&t qua dat dugc chu yéu tu trién khai tan tham
do L6 09-1 (nh& viéc st dung tai liéu dia chan 3D/4C: gia
tang trir lugng trén L6 09-1 dat 56,1 triéu tan dau, chiém
93% t6éng gia tang trit lugng cla Vietsovpetro). Trudc
2017, viéc thiét ké khoan tham do tham lugng dua trén tai

6 DAU KHi - SO 3/2024

liéu dia chan cl dan dén gia tang trit lugng hang nam clia
Vietsovpetro trén L6 09-1 suy gidm (Hinh 3). Tu nam 2018,
Vietsovpetro da st dung tai liéu dia chan méi 3D/4C va
phat hién nhiéu cdu tao mai da phat hién, qua dé duy tri
s6 lugng giéng khoan tham do thdm lugng va gia tang trir
lugng hang nam trén 3 triéu tan trong giai doan ti 2018
dén nay.

- V&i hon 120 giéng tham do tham lugng cho thay
mat d6 khoan tim ki€m tham do trén L6 09-1 rat cao trong
khi trit lugng dau khi con lai rat it, mdc do rdi ro vé mat
dia chat va chi phi tim kiém tham do gia tang ngay cang
cao. Vi vay, trong giai doan tiép theo, Vietsovpetro da chu
trong md& réng vung hoat ddng dé trién khai tim kiém
tham do trén cac 16 dau khi méi.

Trén co s& két qua tim kiém tham do trong giai doan
2010 - 2023, Vietsovpetro da rut ra bai hoc kinh nghiém
sau:

- Can thay d6i tu duy va cé y tudng sang tao trong
cong tac tim kiém tham do khi tiém nang cta cac 16 dau
khi thudc Vietsovpetro ngay cang can kiét.

- Trén co s& thanh cong cla tai liéu dia chan 3D/4C
cho thay viéc can thiét phai ap dung ky thuat va céng
nghé mai vao céng tac tim ki€ém tham do.

- P&y manh nghién cdu dia chat dia vat ly, phuc vu
thiét ké vi tri va quy dao giéng téi uu dé c6 thé thi cong
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giéng an toan va khoan qua tat ca cac déi tugng tiém
nang, tranh bd sét khoan lai, gay lang phi.

2.Ké& hoach trién khai cong tac tim ki€m tham do trong
giai doan tiép theo

Nham muc dich phat trién 6n dinh va bén viing thi
san lugng khai thac hang ndm cla Vietsovpetro phdi dat
muc trén 3 triéu tan, theo dé gia tang trir lugng hang nam
cling phai dat tir 3 dén 4 triéu dé dadm bdo hé s6 bl san
lugng phai ludn 16n hon 1. D& dat dugc muc tiéu néu trén,
trong giai doan tdi, Vietsovpetro ngoai trién khai déng
thdi cac gidi phép t6i uu quy giéng hién cé, ap dung thanh
cong cac gidi phap dia ky thuat, tng dung cac giai phap
nang cao hé sé thu héi dau (EOR), Vietsovpetro can phai
ti€p tuc ddy manh cong tac tim kiém tham do bé sung
theo céc hudng chinh nhu sau:

- Tiép tuc tap trung trién khai cdng tac tan tham do
tai L6 09-1 va cac 16 hién hiru (09-2/12, 16-1/15, 09-2/09)
nham phat hién cdc m6 mdi, xdy dung cac cong trinh mdai
va tan dung co s& ha tdng sdn c6 dé c6 thé dua nhanh vao
khai thac, gidm thiéu chi phi dau tu cling nhu chi phi van
hanh mo.

- Nghién ctu, danh gia co hoi dau tu vao cac 16 mé
trén thém luc dia Viét Nam, ké ca cac 16 tiém nang déi vai
khi, cac 16 nudc sau xa bd nai c6 co hdi phat hién cac mod
dau khi c6 trir lugng 16n. Bong thai, chuan bi hé so tham
gia vao vong dau thau cac 16 ma do Tap doan Dau khi Viét
Nam du kién t8 chuc trong ndm 2024.

- Tham gia vao cac 16 dau khi ctia cac nha thau kéu
goi dau tu, cac 16 dau khi van con tiém nang ma nha thau
tra lai Chinh pha do hét thai han PSC dé€ tan dung ngudn
nhan luc va cd s& ha tdng sdn co, gidm thiéu rdi ro vé chi
phi cho céng tac tim ki€m tham do.

Trén co s& cac dinh hudng trén, Vietsovpetro da xay
dung ké hoach tim kiém tham do trong giai doan 2024 -
2033 déi véi cac 16 hién c6 va cac 16 mai tiém nang. Hang
nam, Vietsovpetro c6 ké hoach khoan tur 6 - 10 giéng
khoan tham do thdm lugng vdi chi phi dy kién tir 130 - 160
triéu USD. Gia tang tr{r lugng trong giai doan nay udc dat
55 triéu tan dau quy déi. Trong dé, téng sé giéng khoan
tham do tham lugng trén L6 09-1 la 20 giéng vdi gia tang
trt luong sé chiém khodng 15% trén téng gia tang tri
lugng. Piéu nay khdng dinh tdm quan trong clia céng tac
tim ki€m tham do trén cac 16 dau khi hién c6 va dac biét la
c&c 16 mai trong giai doan t&i ddi véi su phat trién 6n dinh,
bén viing cla Vietsovpetro.

Pé& thuc hién muc tiéu tiép theo la khai thac thém 50
triéu tan dau, Vietsovpetro da xay dung cac kich ban du
bao san lugng trong giai doan 2024 - 2050. Budng mau
xanh 1a trén Hinh 4 la kich ban san lugng dua trén quy
giéng hién c6, két hgp trién khai cac giai phap dia ky thuat
va cac giai phap nang cao hé sé6 thu hoéi dau (EOR) ma
khéng tinh dén cong tac tim ki€ém tham do. Két qua cho
thay dén hét nam 2050, Vietsovpetro chi khai thac thém
dugc 39 triéu tan dau va khong thé hoan thanh muc tiéu
khai thac 50 triéu tdn dau. TU ndam 2027, san lugng khai

4.500
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== 53n lugng dau theo quy giéng hién ¢ (GTM, EOR)

e 530 |Ugng ddu b6 sung TTD L6 09-1va cac 16 hién o
~==San lugng dau cdng dén theo quy giéng hién 6 (GTM, EOR) == San lugng dau bd sung TTD Ld 09-1va cac 16 hién o

San lugng dau bé sung cac 16 mdi
=== S&n lugng ddu cdng don bé sung cac 16 mi

Hinh 4. San luong khai thdc hang ndm va cdng dén theo cdc phuong dn phdt trién trong giai dogn 2024 - 2050.
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Hinh 5. Chi phi tim kiém thdm do trén L6 09-1 qua cdc giai doan.

thac hang nam du bao sé giam xuéng dudi muc 2,5 triéu
tdn dau, day l1a nguéng t6i han d6i véi su phat trién an
toan, 6n dinh clia Vietsovpetro.

Trong trudng hgp trién khai thanh céng céng téc
tan tham do trén L6 09-1 va cac 16 hién hitu (dudng xanh
duong trén Hinh 4), tir nay dén hét nam 2050, Vietsovpetro
sé chi khai thac dugc 47 triéu tan dau va du bao khong thé
hoan thanh méc 50 triéu tan dau dé ra. TU ndm 2033, sén
lugng khai thac clia Vietsovpetro dugc du bao sé sut giam
dudi 2,5 triéu tan/nam.

Trong trudng hgp dugc ti€p nhan thém cac 16 mdi,
hoan thanh ké hoach tim ki€ém tham do, gia tang trir
lugng va dua cac cdng trinh bién méi vao khai thac (du
kién téng cdng 14 cong trinh bién mdi), Vietsovpetro sé
chimé&t 16 ndm dé dat dugc cot méc khai thac 50 triéu tan
dau tiép theo vao nam 2040. Liy ké dén hét nam 2050,
Vietsovpetro sé khai thac dugc 312 triéu tan dau, san
lugng khai thac trong giai doan 2024 - 2050 uéc dat 62
triéu tan. Thoi gian khai thac trén 2,5 triéu tdn/nam kéo
dai dén nam 2037.

Cac kich ban san lugng cho thay tam quan trong cua
coéng tac tim ki€ém tham do déi véi viéc Vietsovpetro hoan
thanh muc tiéu khai thac 50 triéu tan dau ti€p theo, tao
dong luc cho su phat trién bén ving.

DE trién khai cong tac tim ki€ém tham do, ngoai nhiing
thuan Igi vé nguén luc, co s& ha tang va vén dau tu,
Vietsovpetro sé phai d6i mat vdi cac thach thic 16n trong
giai doan ti€p theo. D4u tién la rdi ro vé mat dia chat, khi
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cac khu vuc truyén théng chi con lai cac déi tugng tiém
nang c6 quy mé trit lugng nhé, cac doi tuong cé kha nang
tén tai quy mo trir lugng cao thudc cac khu vuc nudc sau,
xa bd vdi diéu kién thi cong khé khan va chi phi lon. Tai
L6 09-1, chi phi phat hién dau trong giai doan vira qua da
tang cao so vdi giai doan trudc day (Hinh 5). Du kién trong
giai doan téi chi phi phat hién clia Vietsovpetro sé tang
cao, vugt hon 6 USD/thung.

Bén canh d6, doi véi cac 16 hién hiu, cong tac tan
tham do trén khu vuc ngoai phan dién tich phat trién sé
phai phu thudc vao quyét dinh clia cac bén tham gia PSC
va phé duyét clia cac cip c6 thdm quyén, dan dén cham
tré trong viéc trién khai cédng tac tim kiém tham do, gia
tang tri lugng. BGi vai cdng tac mé rdng viung hoat déng,
viéc ky két cac hgp dong dau khi phu thudc vao két qua
dam phan véi déi tac, két qua dau thau cling nhu su canh
tranh clia cac nha thau khac trong va ngoai nudc.

3. Két luan

Cac kich ban du bao san lugng cho thdy cong tac tim
ki€m tham do c6 vai trd quyét dinh viéc hoan thanh muc
tiéu san lugng khai thac dau khi cta Vietsovpetro. Trong
kich ban dugc ti€p nhan thém cac |6 mai, hoan thanh ké
hoach tim kiém tham do, gia tang tri lugng va dua cac
cbng trinh bién méi vao khai thac (du kién téng cong 14
cong trinh bién mdi), Vietsovpetro sé dat dugc cot méc
khai thac 50 triéu tan dau ti€p theo vao nam 2040. Ly ké
dén hét ndm 2050, Vietsovpetro cé thé khai thac dugc 312
triéu tan dau, san lugng khai thac trong giai doan 2024 -



PETROVIETNAM

2050 uéc dat 62 triéu tan. Thoi gian khai thac trén 2,5 triéu
tdn/nam kéo dai dén nam 2037.

Trén co s& do, Vietsovpetro dang tap trung nghién
clu va ap dung cac gidi phap ky thuat, cbng nghé méi
giup gidm chi phi va nang cao hiéu qua trong céng tac
tim ki€m tham do; tiép tuc trién khai cong tac tan tham
do, khai thac t6i da tiém nang cla cac |6 dau khi hién hiu
cling nhu ddy manh céng téac tiép nhan céac 16 méi; ting
cudng dao tao, nang cao chat lugng ngudn nhan luc dia
chat dia vat ly va khai thac dau khi; thuc hién hiéu qua
cdng tac quan ly rai ro, tir viéc danh gia rai ro dén viéc
trién khai cac bién phap phong ngtra va ting phd; tich cuc
tim kiém cac d6i tac dau tu tiém nang mdi, ciing nhu thic
ddy hop tac véi cac ddi tac truyén théng...

Tai liéu tham khao
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[3] Dao Nguyén Hung, L& Hong Quan, Vi Nam Hai,
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khoa hoc ky niém 40 nam thanh lap Vietsovpetro va 35
nam khai thac tan dau dau tién.
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VIETSOVPETRO'S EXPLORATION FROM 2010 TO 2023 AND PLANS FOR

THE COMING PERIOD

Nguyen Hung Anh', Vu Nam Hai?
NIPI, Vietsovpetro Joint Venture
Yietsovpetro Joint Venture

Email: anhnh.hq@vietsov.com.vn

Summary

The annual production of Vietsovpetro Joint Venture has rapidly declined after reaching its peak of 13.5 million tons of oil in 2002.
Therefore, since 2010, Vietsovpetro has focused on intensifying exploration and prospecting, especially additional exploration; conducting
research and evaluation of investment opportunities in open blocks on Vietnam's continental shelf; expanding operation to new oil and gas
blocks to increase reserves. These all aim to bring new projects into production early to restrain the annual production decline.

This paper evaluates Vietsovpetro's exploration from 2010 to 2023 and outlines plans for the coming phase based on production forecast

scenarios for the period 2024 - 2050.

Key words: Reserve increase, additional exploration, well fund optimization, enhanced oil recovery.
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VA TIEM NANG PHAT TRIEN CAC PHAT HIEN DAU KHIf CAN BIEN LO 09-1,

BE CUU LONG

Vii Mai Khanh, Lé Dang Tam, Tong Canh Son, Lé Viét Diing, Tran Qudc Thang, Bi Trong Han, Phan Diic Tuan, Nguyén Thiic Khang

Lién doanh Vietsovpetro
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Tom tat

M6 dau khi can bién la mé dau khi chua thé phat trién khai thac do hiéu qua dau tu tiém can dudi muc t6i thiéu véi trinh do cong
nghé va cac diéu kién kinh té, ky thudt thong thuong tai thoi diém danh gid. Cic md nay thuong ¢d trit [ugng nhd va rat nhd thuting dugc
xem xét dac biét can trong trudc khi thuc hién dau tu va phat trién bai cdc md nay thuting cd thai gian khai thac ngan, it hiéu qua. Nhiing
ndm gan day, Lién doanh Viét - Nga“Vietsovpetro” da tich cuc trién khai cong tac tim kiém tham do dau khi, gia tang trit Iugng. Tuy nhién,
phan [6n nhiing phét hién mi déu c6 trit lugng dau khi nhé. Viéc dua cac md nhé, can bién vao phat trién khai thac rat khé khan vé cong
nghé, kj thuat, khia canh kinh té ciing nhu k§ thudt, can cd nhiing giai phap cong nghé sang tao va chi phi dau tu thap. Bai bao gidi thiéu
kinh nghiém ctia Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” trong phat trién cdc mé dau khi cd trit Iugng nhd va céc phét hién dau khi méi, trir

lugng nhd, can bién L6 09-1, ¢ trién vong dua vao khai thac.

Turkhéa: Mo can bién, md két ndi, L6 09-1, bé Ciu Long.

1. Giéi thiéu

& thém luc dia Viét Nam, c6 2 phuong an xay dung va
phat trién cac mé dau khi nhé va can bién dang dugc s
dung la: (i) Phat trién ddc 1ap (stand-alone); (i) K&t ndi véi
mo lan can co ca sG ha tang day du (tie-in).

Dé&i vai phuong an phat trién doc 1ap, can phai thiét
ké va xay dung day du cac cdng trinh cé chic nang phuc
vu khai thac, xt ly, tang chidra dau va khi, xuat ban tai mo.
Trong d6, c6 gian khai thac dau va khi/gian dau giéng/
hodc giéng ngam, hé thdng dudng ng van chuyén dau
va khi, cap ngam, cac hé théng thiét bi phu trg, gian xu ly
c6ng nghé va kho chiia xuat, ban dau thuong phadm. Hién
nay, cac mo dau khi nhé dugc phat trién theo phuong an
ddc 1ap 1a: Pai Hung (L6 05-1a, b& Nam Con Son), Thang
Long va Déng D6 (L6 01 & 02/97, bé Cltu Long); Séng Déc
(L6 46/13, bé Malay - Thé Chu).

Theo phuong &n phat trién mé két néi, san pham khai
thac tir md nhé, sé dugc thu gom va van chuyén dén mé

Ngay nhdn bai: 4/1/2024. Ngay phan bién ddnh gid va sta chita: 4/1 - 5/3/2024.
e Ngay bai bdo dugc duyét dang: 11/7/2024.
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dau lan can, hién hiru, dang van hanh c6 du/thtia cong
suat thu gom, xt ly va tang chiia san pham. Cac hé théng
phu trg, nhu khi bom ép, nuéc ép via, dién nang,... dugc
cung cap tt mo dau hién hiu thong qua hé théng dudng
6ng va cap dién ngam két ndi. Phuong an phat trién kiéu
nay chi can xay dung cac hang muc cong trinh phuc vu
khai thac (gian nhe/gian dau giéng hay cac giéng ngam),
hé théng dudng éng va cap ngam két néi mé méi véi moé
hién hiiu; khong can xay dung cac gian céng nghé xt ly
trung tam, gian cung cap hé théng phu trg gaslift, bam ép
via hay hé théng dién va tram xu ly tang chidia dau thuong
pham. Phuong an nay chi c6 thé 4p dung cho cadc mé can
bién, gan véi cac mé dau va khi dang van hanh va cé du
thita cong suat x ly nhu cac md Bach HS, Réng hay Té
Giac Trang. Néu & vi tri qua xa, viéc ap dung phuong an
két ndi méd sé gap nhiéu khoé khan trong van chuyén sén
pham bang dudng 6ng do van dé ldng dong paraffin va
tén that thay luc. Tuy nhién, cac mé nhé va mé can bién
thuong cé thai gian khai thac ngén, khoang 7 - 15 nam,
nén sé hiéu qua hon khi phat trién bang cach két néi vai
mé hién hiru dang hoat dong [1].

Thuc té€ cho thay, phuong an phat trién cac mé dau
khi nho va can bién bang cach két n6i véi mé dau hién
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htu mang lai hiéu qua cao. Phuong an nay da va dang dugc 4p dung
phd bién trén thé gidi, dac biét rat thanh cong khi dp dung & thém luc
dia Viét Nam. Tai L6 09-1, bé Clru Long da c6 cdc md Ca Ngur Vang [2],
Nam Rong - D6i Méi [3], Gau Trang, Tho Trang va Ca Tam [4] két néi véi
cdc mo Bach HE va Réng. Tai L6 16-1, cdc mé Hai SuTrang, Hai Suben
dugc két néi vai mé Té Giac Trang.

2. Kinh nghiém khai thac cdc mé dau khi nhé & thém luc dia Viét Nam
2.1. Mé Dai Hiing

M Pai Hung (L6 05-1a, bé Nam Con San) dugc ExxonMobil (M)
phat hién trudc ndm 1975. Nam 1993, t6 hgp cac nha thiu qudc té
do BHPP (Australia) dai dién dugc giao diéu hanh dé tham do, tham
lugng va phat trién s6m mé Dai Hung. San lugng ctia mé suy gidm rat
nhanh lam nan long cac nha dau tu quéc té va lan lugt ting nha diéu
hanh BHP, Petronas (Malaysia) rat khéi mé Dai Hung. Dé an phat trién
md Dai Hung dugc chuyén giao cho Tap doan Dau khi Viét Nam véi gia
tri tugng trung la 1 USD. Sau khi Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”
dugc giao diéu hanh (1999) va doéi tac Zarubezhneft (Lién bang Nga)
quyét dinh rat khéi dé an (2003), Tap doan Dau khi Viét Nam chuyén
giao quyén diéu hanh Dé an phat trién moé Dai Hung cho Téng céng
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Hinh 2. So d6 xdy dung mé Thang Long - Dong D6.

Tau {1y va chita dau
Thang Long - Dong Do

ty Tham do Khai thac Dau khi (PVEP) tur thang
10/2003.

Mo DPai Hung la 1 mo ¢ cdu tridc dang
phan khdi nhd, dugc phat trién theo phuong
an doc lap. Tai day, cac dau giéng ngam, gian
WHP-DH2, FPU-DH1, kho chta ndi, xG ly va
xuat dau tho (FPSO) va hé théng dudng éng
ndi md dugc thiét ké va xay dung. Gian FPU-
DH1 (dung dé xt ly dau va khi, dugc cai hoan
tUr gian khoan ci dang nta ndi nlta chim,
déng tir nam 1974 va tiing hoat déng & Bién
Bac), dugc ndi véi hon 10 dau giéng ngam.

Gian dau giéng Pai Hung 2 (WHP-DH2)
dugc xay dung va dua vao hoat déng tur nam
2012. Cac giéng khoan sau d6 khong phai la
giéng thiét ké ngam, ma dugc khoan va lap
dat trén gian WHP-DH2. Dau va khi khai thac
tU cac giéng cla gian WHP-DH2 dugc van
chuyén dén FPU-DH1 bang cac tuyén éng
ndi moa. Nhu vay, dau va khi khai thac tir mo
Pai Hung sau khi xt ly trén FPU-DH1 dugc
bom dén FSO bén canh. Khi ddng hanh dugc
thu gom va van chuyén dén mé Bach Hé cda
Vietsovpetro dé xu ly, sau d6 van chuyén vao
bd. Hinh 1 1a so d6 nguyén tac thiét ké va xay
dung moé Pai Hung.

2.2. M6 Thdng Long - Déng Dé

Céc md Thang Long va Boéng Bo6 (L6 01 &
02/97, bé Cliu Long), c6 d6 sau nudc bién 60
- 70 m, dugc xép vao loai mé co trit lugng dau
khi nhé. Trong sa d6 cong nghé phét trién cac
mo nay, gian dau giéng WHP-TL va WHP-DD,
kho chuta néi, xt ly va xuat dau thd FPSO PTSC
Lam Son dugc thiét ké va xay dung dé phat
trién chung theo phuong an doc lap.

Dau khai thac 8 mé Théng Long - Bong
D6 thudc loai dau paraffin va asphaltene, c6
d6 nhét va nhiét dé déng dic cao. San pham
khai thac tir cac gian nay, & dang hén hop véi
khi dugc van chuyén bang cac dudng éng
ndi moé dén FPSO PTSC Lam Son dé xu ly dén
thuong pham, tang chua, trudc khi xuat ban
cho khach hang. WHP-TL néi v6i FPSO-Lam
Son bang dudng 6ng ngam dai khoang 2.640
m va WHP-DD véi FPSO - Lam San, 2.000 m.
Hinh 2 la so d6 xay dung va van hanh mé
Théng Long - Bong Do.
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2.3.Mé Séng Péc

M Séng DPAc (L6 46/13, bé Malay - ThS Chu) 1a md nhd, can bién,
dugc dua vao khai thac tir nam 2008. M6 S6ng Déc dugc thiét ké, xay
dung dé phat trién theo phuong én déc lap, gém 1 gian dau giéng WHP
va tram xU ly tang chita FPSO. Hinh 3 1a s d6 xay dung va phat trién mé
Séng Péc.

Hinh 3. M6 Séng Déc.

Mo Song B6c la mo ¢o trir lugng rat nho, san lugng dau va khi
thap, nén hiéu qua kinh té kém. Sau khi nha thau nudc ngoai rat khoi
du an nay, moé Séng Béc dugc giao cho PVEP quan ly va van hanh tu
nam 2013 dén nay.

2.4. M6 Cd Ngur Vang

M Ca NgurVang (L6 09-2, bé Clu Long), c6 1 gian dau giéng CNV-
WHP dugc thiét k&, xay dung va phat trién theo giadi phap két ndi vai
mo Bach HE clia Vietsovpetro. Viéc két néi nay cho phép mé Ca Ngu
Vang st dung chung hé théng céng nghé xt ly va tang chia dau va
khi cia mé Bach HS. CNV két ndi véi mé Bach HS bang dudng 8ng tur
CNV-WHP dén gian cdng nghé trung tam s6 3 (CPP-3), dai 25 km, dugc
boc cach nhiét véi hé sé truyén nhiét 1,913 W/m2K. Day la dudng 6ng
boc cach nhiét thudc loai tét so véi cac dudng 6ng dan dau khac da
xay dung tai thém luc dia Viét Nam.

Mé C4 Ngu Vang dugc dua vao khai thac tir nam 2008 [2]. Thach
thic 16n nhat dé van chuyén san pham khai thac ti mé Ca Ngur Vang
dén md Bach Hé 1a van dé ldng dong paraffin trong dudng éng cao, do
ham lugng paraffin trong dau 16n (17 - 27% khéi lugng), hé sé khilén va
nhiét d6 déng dac cia dau cao, 8 muc 25 - 27°C. DE ddm bao van chuyén
dén mo Bach HE, sdn phadm khai thac 8 mé Ca NgurVang dugc xttly bang
hoa pham gidm nhiét do déng dac (PPD). Sau khi x{ ly bang héa pham

! 25km e
L BKCNY. PP

- Dau téch khi
«¢— — Hon hop dau khi

W,
v
Hinh 4. So d6 vén hanh mé Cd Ngir Vang két ndi vdi mé Bach H.
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PPD, san pham ctia md Ca Ngur Vang dugc van
chuyén dén CPP-3 & dang hén hagp vdi khi. Do
chiéu dai dudng 6ng tir mé Ca Ngir Vang dén
CPP-3 mo Bach Hé8 kha dai (25 km), trong khi
san lugng khai thac cdla mé C4 Ngu Vang &
muc thap, nhiét d& nudc bién & vung can day
rat thap, c6 nguy co cao xay ra tinh trang lang
dong paraffin bén trong dudng 6ng. Qua trinh
van chuyén diu tor mdé Ca NgurVang dén CPP-3
cho thay, nhiét do cda dau c6 thé giam vé muc
25 - 30°C (phu thudc tiing mua).

So d6 van chuyén san pham khai thac tu
md Ca Ngur Vang dén CPP-3 mo Bach H6 thé
hién tai Hinh 4.

Dé dam béo kha nang van hanh an toan
san pham khai thac tir mé Ca Ngur Vang, dinh
ky hé théng phdong thoi da phai st dung dé
tdy rira Idng dong paraffin va lam sach dudng
6ng. Chinh vi vay, sdn pham ti mé Ca Ngu
Vang dén mo Bach HS da dugc dam béo van
hanh théng su6t tu khi bat dau khai thac
(nam 2008) dén nay, gitip cong tac khai thac
va van hanh mé 6n dinh, mang lai hiéu qua
kinh té tich cuc cho mo két nGi nay.

2.5. M6 Nam Réng - Déi Méi

Mé Nam Réng (L6 09-1, bé Clu Long)
dugc Vietsovpetro phat hién nam 2005 va mé
Doi Méi (L6 09-3) dugc Coéng ty Diéu hanh
chung Viét - Nga - Nhat (VRJ) phat hién nam
2006. Day l1a hai mé nhé, cach nhau khoang
3,5 km. Nam 2009, t6 hop cac nha thau gém
Petrovietnam (Viét Nam), Zarubezhneft (Lién
bang Nga) va Idemitsu (Nhat Ban) théng
nhat cling phat trién chung va dua vao khai
thac bang cach két néi véi mé Rong cla
Vietsovpetro. Theo thiét ké va xay dung mo,
tai 2 md nay xay dung 2 gian nhe RC-4 va RC-
DM, dudng 6ng két néi véi RP-1, md Réng dai
khoang 17 km, di qua RC-5.

Dau & 2 mé hgp nhat nay, thudc loai dau
nhiéu paraffin, c6 dé nhét va nhiét dé déng
dac cao. Vi vay, dé€ van chuyén dén RP-1, dau
dugc x ly bang héa phdm PPD. Nhdm giam
chi phivan hanh mo, Vietsovpetro da xur ly dau
bang cach tan dung dia nhiét ctia giéng dau,
nghia la héa pham PPD dugc thiét ké bom
xuéng giéng vao dong dau va khi & do sau
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khoang 2.500 - 3.000 m, nai cé nhiét dé khéng thap hon 70°C. Véi giai
phap tan dung dia nhiét ctia giéng dau, khéng can lap dat thém thiét
bi gia nhiét trén cac gian ctia mé Nam Rong - D6i Méi.

Khi dua cdc mé Nam Réng - Déi Méi vao khai théc, téng luu lugng
khai thac ban dau chi & mic 930 m3/ngay, trong d6 luu lugng ctia moé
Do6i M6i chi dat khodng 570 m3/ngay. Viéc van chuyén dau va khi cac
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Hinh 6. S0 dd xdy dung va phdt trién mé Gdu Trdng.

mé hgp nhat nay dén RP-1 & luu lugng thap
rat phuc tap do ldng dong paraffin bén trong
dudng 6ng [3]. Bén canh d6, ap suat va nhiét
d6é miéng giéng khéng cao, dan dén tén that
ap sudt van chuyén trong dudng 6ng 16n, lam
cho luu lugng sdn phadm cla giéng bi gidm
dan. Vi vay, Vietsovpetro da chuyén sang khai
thac cac mo nay bang phuang phéap co hoc
gaslift. V&i phuong phap nay, luu lugng san
phdm clia cac giéng da tang lén dang ké, van
téc dong chéy trong dudng 6ng van chuyén
dén RP-1 ciing cao hon, kha néang luu thong
cGa san pham trong dudng 6ng dugc cai
thién va lang dong paraffin bén trong dusng
6ng ciing gidm. Tuy nhién, t6n hao 4p suat
van chuyén lai gia tdng, do luu lugng khi (khi
déng hanh va gaslift) trong dudng éng qua
[6n.

Dé khic phuc van dé nay, Vietsovpetro da
st dung binh tach khi so bo (UPOG), lap dat
trén cac gian nhe & cac mé hgp nhat NR-DM
dé tach mot phan khi trong san pham khai
thac trén RC-4, RC-DM va thuc hién giai phap
van chuyén san phdm dén RP-1 & ché dé dau
bao hoa khi. Véi viéc st dung cac gidi phap
nay, ti khi dua vao khai thac (nam 2009) dén
nay cdc mé da van hanh an toan va hiéu qua.
Hinh 5 la so d6 nguyén tac xay dung va van
hanh mo6 hgp nhat Nam Rong Déi Moi.

2.6. Mé Gdu Trdng

Md G&u Trang (L6 09-1, bé Clru Long) la
mod nhd, can bién dugc phat trién theo giai
phap két néi véi méd Bach H6. Tai mé Gau
Trang, thiét ké va xay dung 1 gian nhe GTC-
1 thuc hién khai thac dau va khi. Pudng 6ng
két néi tir gian GTC-1 dén gian CPP-3 mé Bach
HS dai khodng 14 km, gém 3 doan: GTC-1 —
BK14/BT7, BK14/BT7 — BK9 va BK9 — CPP-
3. Tuong tu cdc moé dau va khi két néi & trén,
dau khai thac & mo Gau Trang c6 ham lugng
paraffin cao, c6 d6 nhét va nhiét d6 dong
dac cao, nhiét d6 miéng giéng kha thap (34
- 50°C). Luu lugng sdn pham khai thac 8 mo
G&u Trdng thap, nén qua trinh van chuyén san
pham ti mé nay dén gian CPP-3 mé Bach HS
bang dudng 6ng thudng bilang dong paraffin
bén trong dudng 6ng. Bén canh d6, san phdm
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khai thac cla mé G&u Trang di qua BK-14 va BK-9 va cling sdn phidm & day
dugc van chuyén dén CPP-3. Vi vay, luu lugng van chuyén kha I6n, ton that
ap sudt van chuyén trong dudng 6ng cao, anh hudng dén ap suit cac dau
giéng trén GTC-1 Gau Trang va theo dé anh hudng dén hoat dong clia cac
giéng clia md nay. Sa d6 nguyén ly van hanh mé Gau Trdng dugc thé hién
G Hinh 6.

Gii phap cong nghé thu gom, xt ly va van chuyén dau mé Gau Trang
dén mo Bach Hé, dugc thuc hién tuong tu nhu mé Nam Réng - D6i Moi,
déu st dung dia nhiét ctia giéng dau dé xtr ly dau bang héa phdm PPD. Dé
tiét kiém chi phi xay dung va van hanh mé Gau Tréng, san pham khai thac
cla GTC-1, dugc van chuyén dén BK-14 & dang hdn hgp véi khi (khéng ¢
UPOG trén GTC-1). Trén BK-14 thuc hién tach khi so bd sdn phdm cta BK-14
va GTC-1 trong UPOG, dau béo hoa khi dugc van chuyén dén BK-9 va sau
do dén CPP-3 mo Bach Hé.

Khi tach ra trén BK-14 dugc van chuyén dén gian nén khi trung tam &
mo Bach HE theo hé théng dudng 8ng thu gom khi & mé Bach Hé.
2.7.Mé Thé Trdng

M&Thd Tréng (L& 09-1, bé Cliu Long) thudc loai mé nho, can bién, cach
gian ¢8 dinh MSP-6 khodng 8 km, dugc phat trién theo phuang an két ndi
v3i mé Bach H6. D& khai thac dau khi 8 mé Thé Trang, Vietsovpetro da xay

ThTC-1

Mé Th Trang
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Hinh 7. So d6 nguyén tdc xdy dung va van hanh md Thé Trdng.
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dung 3 gian nhe ThTC-1, ThTC-2 va ThTC-3
3 Mo nay. Gian nhe ThTC-1 lap dét tai vi
tri cach gian MSP-6 khoang 8 km vé phia
Bac va dua vao khai thac thang 7/2013,
sau do, lan lugt la ThTC-2 va ThTC-3. Hinh
7 la sa d6 xay dung va van hanh mo Tho
Tréng.

Tuong ty nhu cadc moé két néi khac,
dau khaithac 8 mo Thé Trang c6 d6 nhét
va nhiét do dong dac cao. Van chuyén,
san pham khai thac tir mé nay dén MSP-6
kha phtc tap do ldng dong paraffin bén
trong dudng 8ng. D€ ddm bao van hanh
md Thd Tréng, san pham khai thac dugc
xU ly bdng héa pham PPD véi giai phap
tan dung dia nhiét cta giéng dau, tuong
tu nhu & cdc mo két néi. Tuy nhién, do hé
s khi trong dau 8 mé Tho Trang kha Ién
(khodng hon 500.000 m3/tan), tén hao
ap suat van chuyén san phdm nay dén
MSP-6 cao.

D& dam bao qua trinh van chuyén
san phdm md Thé Trang dén mé Bach HE,
Vietsovpetro da st dung gidi phap tach
khi so b6 trong UPOG, dét trén ThTC-1 va
ThTC-2. Nhu vay, san pham ctia mé Thé
Trang dugc van chuyén dén MSP-6 va
MSP-8 & dang bao hoa khi. Trong dé, san
pham cta ThTC-1 van chuyén dén MSP-
6, sdn phadm cta ThTC-2 dén MSP-8 dai 7
km. Gian ThTC-3, sau mét thdi gian ngan
khai thac da ngiing cho san pham.

Qua trinh van hanh mé Thé Trang
gap khé khan do tinh trang lang dong
mudi trong cac giéng va hé théng thu
gom. Nguyén nhan do nudc déng hanh
khai thac & cac tdng san pham khac nhau
trong cing mét giéng hoa trén véi nhau
va vGi dong san phdm khéng tuang thich
cla cac gian khac & mé Bach HES. D€ khac
phuc va han ché lang dong mudi trong
cac giéng khai thac & moé Tho Trang va
trong cac dudng 6ng van chuyén san
pham ndi bé6 moé Bach Hé, Vietsovpetro
da st dung nhiéu giai phap [5]. Dén nay,
qua trinh khai thac dau va khi trén cac
gian ThTC-1, TATC-2 & mo Tho Trang dién
ra an toan va hiéu qua.
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Hinh 8. So d6 nguyén tdc phdt trién va vin hanh mé Cd Tam.
2.8. M6 Cd Tam

M Ca Tam (L6 09-3/12, bé Cliu Long) cach cong trinh bién gan nhat BK-14
(md Bach Hé) khodng 15 km vé phia Dong Nam va cach RP-2 (md Réng) khodng
17,5 km vé phia Dong Bac. Mo Ca Tam dugc Vietsovpetro, PVEP va Bitexco dua
vao khai thac nam 2018 theo phuang an két néi véi moé Rong. Tai mé Ca Tam, co
xay dung 2 gian nhe CTC-1 va CTC-2, trong d6 CTC-1 la gian nhe trung tdm. Hinh
8 1a s d6 xay dung va phat trién mo két néi Ca Tam.

Dau khai thac tr mé Ca Tam c6 d6 nhét va nhiét d6 dong dac cao (tuong
tu ddu mé Nam Réng - Di Méi [3]). Bén canh d6, dudng 8ng van chuyén dau
va khi tir CTC-1 dén RP-2 mé Rong kha dai, cho nén qua trinh van chuyén phuc
tap do xay ra ldng dong paraffin. Vi vay, d€ an toan van hanh mo Ca Tam, trén
CTC-1 ngoai ldp dat thiét bi UPOG con ¢6 bo gia nhiét dau dén nhiét dé khéng
thap hon 70°C.

Nhu vay, san pham sau khi khai thac trén gian nhe CTC-2 dugc van chuyén
dén CTC-1, dé tach khi trong UPOG cung san pham ctia CTC-1. Dau béo hoa khi
sau UPOG trén CTC-1 dugc gia nhiét dén 70°C va xtt ly bang héa pham PPD ro6i
van chuyén theo dudng éng két ndi dai 17,5 km tir CTC-1 — RP-2 mé Réng. Tai
RP-2, san pham mé Ca Tam dugc tach khi triét dé va tach nudc s bd cung vdi
san pham khai thac trén RP-2 mé Rong va sau dé van chuyén dén FSO & mo
Rong dé xut ly tiép theo.

2.9. Mé Hdi Su'Den va Hdi Su Trdng

Cac md Hai SuDen va Hai SuTrang (L6 15-2/01, bé Cliu Long) 1a 2 mé dau
va khi nho, gan v6i mé Té Giac Trang. Trén ca s& kinh nghiém van hanh cac mé

két néi C&4 NgUr Vang va Nam Réng
- D6i Moi, Petrovietnam da chi dao
Thang Long JOC phét trién mo Hai Su
Den va Hai Su Trang theo huéng két
néi véi mo Té Giac Trang.

Ma Té Giac Tréng (L6 16-1, bé& Ciiu
Long) cach gian MSP-6 (mé Bach H6)
khoang 18 - 20 km vé phia Tay Bac.
Hinh 9 la so d6 xay dung va phat trién
mo Té Giac Trang.

Mo Té Giac Trang dugc thiét ké
va xay dung 3 gian dau giéng H1, H4
va H5 va FPSO Armada. Trén FPSO
dugc thiét ké 1ap dat hé théng cong
nghé xi ly diu va khi triét dé (tach
khi 2 bac), hé théng bom ép nudc
via, hé théng nén khi cao ap va cac
hé théng phu trg khac. San pham
khai thac tir mo Té Giac Trdng & dang
hén hgp dau - khi - nudc dugc van
chuyén dén FPSO Armada dé tach
khi va tach nuéc dén chat luong
thuong pham.

Khi tach ra dugc nén dén ap suat
110 atm @& phuc vu khai thac bang
phuong phap co hoc - gaslift. Lugng
khi con lai van chuyén dén gian nén
trung tdm & md Bach H6 dé chuyén
tiép vao bo. Gian dau giéng H1 mo
Té Giac Trang dugc dua vao khai thac
thang 8/2011, sau d6 1 nam, gian dau
giéng H4 dugc dua vao van hanh.

Mo Hai Su Pen va Hai Su Trang
két noi v6i mo Té Giac Trang theo mé
hinh thiét ké va xay dung nhu sau:

- Xay dung 1 gian dau giéng tai
mo Hai Su Pen;

- Mot gian dau giéng kém binh
tach khi (do luu lugng dau va khi), lap
dat tai mé Hai SuTrang;

- Hé théng dudng 6ng van
chuyén san pham tu Hai Su Pen dén
Hai Su Trdng, sau d6 van chuyén dén
mo két néi véi gian dau giéng H1 mé
Té Giac Trang (TGT-H1).

Mo Hai Su Trang da bat dau khai
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thac tdn dau dau tién ti thang 5/2013. Sau d6 1 thang, mo Hai Su Den
cling dugc dua vao van hanh. T dé dén nay, cac hé théng cong nghé va
dudng 6ng két néi cac mé nay véi md Té Giac Trang lam viéc 8n dinh va
an toan, danh ddu thanh céng cla giai phap két n6i cac mo nho véi mé
can bién c6 co sé ha tdng hoan chinh, ngoai L6 09-1. Hinh 10 la sa d6 phat
trién cum cadc mo Hai SuDen va Hai SuTrang két ndi véi mé Té Giac Trang.

Nhu vay, viéc khai thac cdc mo dau khi 6 trir lugng nho, can bién cho
thay trién vong va hiéu qua cta gidi phap két ndi vGi cac mé dau khi hién
hitu c6 co sé ha tang hoan chinh.

M@ Té Giac Trang
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Hinh 10. So do két ndi cdc mé Hai SuBen va Hdi St Trdng vdi ma Té Gidc Trdng.
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3. Tiém nang phat trién cac phat hién
dau khi nhé va can bién L6 09-1, bé
Ciru Long

Trong thai gian gan day, Vietsovpetro
tich cuc tim kiém, tham do va dua céc
phat hién dau khi nhé, 1an can mo Bach
H&, Réng, L6 09-1 vao khai thac, tan thu
tai nguyén dau khi cho dat nudc. Tuy
nhién, cac phat hién dau khi cé trit lugng
nho, tham chi rat nhd, phan bé rai rac, c6
cdu truc dia chat phuc tap, cach xa nhau
va xa cac md Bach HS va Réng. D€ dua
nhing phat hién dau khi nay vao khai
théc, can phai c6 cac giai phap thiét ké,
xay dung mo véi chi phi thap nhat, déng
thai linh hoat stir dung cac gidi phap cong
nghé va ky thuat hop ly [6], dé c6 thé thu
gom va van chuyén san pham ti nhiing
mo nay dén cac mo két néi & Lo 09-1.
Dudi day la mot s6 phat hién dau khi nhé
va can bién L6 09-1 c6 trién vong phat
trién bang cach két ndi véi cdc mé Bach
H& va Rong clia Vietsovpetro.

« Cau tao Kinh Ngu Tring va Kinh
Ngu Trang Nam |3 2 phat hién dau khi
trong L6 09-2/09 & thém luc dia Nam Viét
Nam, céch Ving Tau khoang 140 km vé
phia Dong Nam. Phia Bac giap mé Rang
bong (L6 15-2), phia Tay gidp md Bach
HS (L6 09-1) va phia Bong Nam la d6i
nang Cén San. Do sau nudc bién trong 16
khoadng 50 - 70 m. C4u tao Kinh NguTrang
dugc phat hién & cac giéng khoan tham
do (KNT-1X/2X/3X) vao nam 2010 va Kinh
Ngu Trang Nam & cac giéng khoan (KTN-
1X/2X/3X/4X/5X) nam 2013. Tai khu vuc
nay, con xac dinh 2 cau tao trién vong
khac la Kinh Ngu Pen va Ca Ong Doi.

Két qua tham do dia chat cho thay,
dau va khi tai cdu tao Kinh Ngu Trang va
Kinh Ngu Trang Nam c6 trit lugng nho.
Kinh Ngu Trdng cach gian c¢é dinh MSP-
10, mé Bach HGS khoang 39 km, con cau
tao Kinh Ngu Trang Nam cach cau tao
Kinh Ngu Trdng khoang 3 - 4 km. Trong
thai gian qua, Vietsovpetro da nghién ctu
va trinh cac cdp c6 tham quyén xem xét
dua cac phat hién dau khi tiém nang nay
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Hinh 12. So d6 nquyén tdc du kién phdt trién cdu tao S, L-16.
vao phét trién bang cach két ndi véi md Bach HE, L6 09-1 qua dudng 6ng
ngam két ndi ti cau tao Kinh Ngu Trang dén gian MSP-10, mé Bach Hé.

Du kién céc cdu tao nay sé dugc dua vao phat trién vao nam 2025. Dé
thuc hién diéu nay, tai cac cau tao Kinh Ngu Trang sé ké hoach xay dung
mot gian trung tdm thu nhd CPP-KNT, dé thuc hién thu gom, xUr ly sa bd

san pham ctia mo. Gian trung tam thu nhé
nay, sé két néi véi gian MSP-10 mé Bach
HS bang céc tuyén dudng 6ng ngam. Con
& cdu tao Kinh Ngu Trang Nam sé xay dung
mot gian nhe BK-KTN, chi thuc hién khai
thac dau va khi va két néi véi CPP-KNT.

V6i mé hinh két néi cac cau tao Kinh
Ngu Trang va Kinh Ngu Trang Nam v&i mo
Bach Hé, thi sdn pham khai thac & cac cau
tao nay sé dugc thu gom va van chuyén
dén MSP-10, sau d6 van chuyén dén cac
gian cong nghé trung tam CPP-2/CPP-3
dé xt ly triét dé trudc khi van chuyén dén
FSO. Du kién san pham khai thac & ciu tao
Kinh Ngu Trdng Nam & dang hén hop dau
va khi dugc van chuyén dén trung tam thu
nho CPP-KNT.

Trén MSP-10 sé thuc hién xt ly ti€p
theo sadn phdm cua ciu tao Kinh Ngu
Trdng va Kinh Ngu Trdang Nam va cua BK-
15 va MSP-10. Dau tach khi trén MSP-10 sé
dugc van chuyén bang may bom dén CPP-
3 hodc CPP-2 dé x{r ly triét dé roi dén FSO
& mo Bach H6. So do6 du kién xay dung va
phat trién cac cdu tao Kinh Ngu Tring va
Kinh Ngu Trang Nam két n6i véi mo Bach
HS nhu Hinh 11.

+ Cum cau tao tiém nang dau khi
L-16 & phia Tay, trung tdm bé Cliu Long,
gan mo6 Té Giac Trang va moé Bach Hé.
Trong giai doan 2020 - 2022, Vietsovpetro
da thuc hién khoan tham do giéng X-1 va
X-2 tai cdu tao S va phat hién dong dau khi
tu phun & d6i tugng Oligocene. Két qua
nghién ctu cho thay, trir lugng dau khi do
tin cay trung binh (2P) uéc dat 6 - 7 triéu
tan. K&t qua danh gia tiém nang dau khi
cho thay, day la cum céu tao trién vong,
c6 tiém nang vé dau va khi. Nhu vay ngoai
cautao S, co hdi tham do cac ciu tao khac
cla L-16 con rat lon.

Hién tai, trong cac cdu tao tiém nang
dau khi L-16, tai nguyén dau khi & cdu tao
S ¢4 thé dua vao phét trién trudc. Cau tao
S thudc L-16 nam cach gian khai thac c6
dinh MSP-1, mé Bach Hé, L6 09-1 khoang
14 - 15 km, c6 trién vong dua vao phat
trién bang cach két ndi véi mé Bach H6,
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nhd xdy dung cac tuyén dudng éng két ndi véi MSP-1 dai 15 km. DE dua
cdu tao nay vao khai thac, Vietsovpetro du ki€n dé xuat xay dung 1 gian dau
giéng WHP-S-1. Két qua phan tich cdc mau dau lay tir giéng khoan tham do
cho thdy, dau & day tuong tu dau mé Bach HE, c6 ham lugng paraffin, do
nhét va nhiét d6 déng dac cao. Vi vay, van chuyén dau nay dén mo Bach H6,
can st dung cac gidi phap thu gom, xa ly va van chuyén dau cac mé két ndi
[6]. Nghia la trén WHP-S-1 sé thiét ké 13p dat thiét bi UPOG dé tach khi sc bo,
déng thai ldp dat duong 6ng xung lugng xudng giéng, tan dung dia nhiét
cla giéng dau dé xu ly héa pham PPD va van chuyén san pham khai thac &
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Hinh 14. So d6 nquyén Iy két ndi cum md Té Gidc Tréing, Hdi Su'Den va Hdi Su Trdng véi mé Bach H6, L6 09-1.
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dang dau béo hoa khi. Hinh 12 la so dé
nguyén tic xay dung va phat trién cau
tao S tai L-16.

Nhu vay, cong nghé thu gom, xt ly
va van chuyén dau va khi khai thac tai
cdutao S, clia ciu tao tiém nang L-16 du
kién nhu sau:

Héa phdm PPD dugc bom xuéng
giéng & doé sau khoang 2.500 - 3.000 m
(nai cé nhiét dé khong thap hon 70°C).
Hén hgp dau va khi 1én miéng giéng
dugc chuyén dén binh tach khi so bod
UPOG. Dau béo hoa khi sau UPOG dugc
van chuyén dén MSP-1 dé xur ly ti€p, sau
d6 bom dén CPP-3/CPP-2, roi dén FSO.
Khi tach ra, sé di theo dudng 6ng riéng
biét dén MSP-1 va dén gian nén khi
trung tdm mé Bach H6.

« Cau tao tiém ning L-17, thudc
bé Cliu Long, la cu tao mé, 1an can Lo
09-1, cach RC-6 (mo Réng) khoang 17
km. Dua trén viéc téng hgp va phan tich
cac tai liéu dia chat - dia vat ly, két qua
th( via thu dugc tir gan 10 giéng khoan
tim kiém - tham do, c6 thé nhan dinh vé
tiém nang dau khi cdia toan bo L-17 udc
dat kha cao, chii yéu tap trung vao cac
bay cau trdc (ndi tang), bay phi cau tric
- bay hén hgp va méng nut né. Két qua
danh gia tiém nang dau khi vé cac doi
tuong tham do va muc do nghién cdu
chi tiét cho thay L-17 c6 tiém nang dau
khi va c6 kha nang nghién ctu dé dua
vao phat trién sém.

Kinh nghiém phat trién cac mod
Nam Rong - B6i Moi, Ca Tam... la diéu
kién thuan lgi dé Vietsovpetro co thé
dua cac phat hién dau khi tiém nang
nhu L-17 vao phét trién. Tai ciu tao tiém
nang thudc L-17, du kién dé xuat xay
dung 1 gian dau giéng WHP-L17, thuc
hién khai thac san pham va du kién két
ndi vGi RC-6 3 md Réng. San pham khai
thac & L-17 sé van chuyén dén RP-1 dé
xU ly. Vi vay, trén WHP-L17 dy kién sé lap
dat UPOG dé tach khi sa bé va hé théng
xt ly ddu bang héa pham PPD, nhu &
cdu tao tiém nang L-16. Thu gom, xu ly
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Hinh 15. S d6 tong thé md Bach HG'va Rong sau khi két ndi vdi cdc mé nhé va mé can bién, ngodi khai L6 09-1, thém luc dia Viét Nam.
va van chuyén san pham khai thac ti ciu tao tiém nang tUr cau tao L-17 d&€n mo Rong sé dugc thuc hién nhu sau:
L-17 dén RC-6 va RP-1 md Rong sé st dung giai phap thu
gom, xt ly van chuyén dau va khi cac mé két ndi [6]. Nhu
vay, ké hoach thu gom va van chuyén dau va khi khai thac

H6n hop dau va khi dugc xtr ly bang héa pham PPD
vGi viéc tan dung dia nhiét cla giéng dau. Sau khi 1én
miéng giéng, dau va khi di vao UPOG dé tach khi. Dau bao
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hoa khi dugc van chuyén dén RC-6, sau dé dén RP-1 cling
san pham khai thac trén RC-6. Khi tach ra di theo dudng
Ong riéng biét dén RP-1, r6i dén hé théng thu gom khi
déng hanh 8 mo Rong. Hinh 13 la so d6 nguyén tac du
kién dé xudt thiét ké va xay dung dé phat trién cau tao
tiém nang L-17.

« Cum mé Hai SuPDen, Hai SuTrang va Té Giac Trang

Cum mo Hai Su Pen va Hai Su Trdng da xay dung 2
gian dau giéng va két n6i véi mo Té Giac Trang bang cac
dudng 6ng ngdm dén gian dau giéng H1. San pham khai
thac & 2 md nay cung vai sén pham khai thac tai mo Té
Giac Trang dugc thu gom dén tram x( ly FPSO Armada.

Toan bd hé théng phu trg cong nghé nhu nén khi,
bom ép via, xt ly dau dén thuong pham va tang chda...
dugc thuc hién trén FPSO. FPSO Armada dugc Hoang
Long - Hoan Vu JOC thué cda Armada.

Trong tuang lai, khi san lugng khai thac dau va khi &
cac mé Té Giac Trang, Hai SuDen va Hai SuTrang gidm sau,
viéc thué, duy tri, bdo dudng va van hanh cac hé théng
cong nghé, tram xtr ly FPSO Armada sé kém hiéu qua.

Gian dau giéng H-1 clla mo Té Giac Trang cach gian
Thé Trang 1 (ThCT-1) 10 km va cadch MSP-6 mé Bach HS
cla Vietsovpetro 20 km. Khi cum cac mé nay van hanh
kém hiéu qua, sé trd thanh mé can bién mé Bach H6, Lo
09-1. D€ nang cao hiéu qua van hanh cum cac mé nay can
xem xét kha nang két néi v6i mé Bach HE, L6 09-1, dé tan
dung co s& ha tang sdn cé du thira & day, bang cach xay
dung cac tuyén dudng 6ng ngam ndi ti gian dau giéng
H-1 dén ThCT-1 va MSP-6. Hinh 14 la so d6 nguyén ly dé
xudt két n6i cum cac mo Té Gidc Trang, Hai Su Pen va Hai
Su Tradng véi md Bach HS. Trong trudng hop dé xudat két
néi dugc chap nhan, thi sdn pham khai thac & cum cac mé
Té Giac Trang, Hai SuDen va Hai SuTrang sé dugc thu gom
va van chuyén dén cac cdng trinh dau khi ThCT-1 va MSP-6
dé x{t ly, tang chira va xuat ban cho khach hang. Hé théng
céng nghé ctia mé Bach HE sé cung cap dién, khi gaslift va
bom ép via,... cho cum cac mo nai trén. Viéc két n6i cum
cac mo Té Giac Trang, Hai Su Den va Hai Su Trang v6i mo
Bach H& sé cho phép Hoang Long - Hoan Vu JOC vaThang
Long JOC tiét gidm dugc chi phi thué, bdo dudng va van
hanh FPSO Armada.

Nhu vay, toan bd hén hop dau va khi khai thac tai cac
mo Té Giac Trang, Hai SuDen va Hai SuTrang dugc thu gom
dén gian dau giéng H-1. Tai day, sé thuc hién tach khi s
bd bang cach lap dat thém UPOG va b gia nhiét dau dén
nhiét d6 70°C va xtt ly héa pham PPD, rdi van chuyén dén
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ThCT-1 va MSP-6. Tai MSP-6 mé Bach Hé sé thuc hién tach
khi triét d€ san phdm dén tur cdc mo Té Giac Trang, Hai Su
Pen va Hai SuTrang, sau d6 van chuyén dén CPP-2/CPP3 va
FSO x{t ly dén thuang phdm va xuat ban cho khach hang.

Véi viéc tiép tuc phat trién gidi phap két ndi cdc mé
dau va khi ¢6 trit lugng nhé va cac mo dau khi can bién
vGi cadc mo Bach HS va Réng, L6 09-1 clia Vietsovpetro sé
trd thanh trung tam thu gom xr Iy, van chuyén, tang chua,
xudt ban dau va khi ngoai khai, tai bén tring Ctiu Long,
thém luc dia Viét Nam. Sc d6 téng thé quy hoach phat
trién L6 09-1 clia Vietsovpetro du kién nhu Hinh 15.

3. Két luan

Viéc khai thac cdc moé dau va khi ¢o trit lugng nho va
mo can bién, ngoai khoi thém luc dia Nam Viét Nam, bang
cach két ndi véi mé Bach HE va Rong, khdng nhing tan
dung dugc cong suat xt ly, tang chia dau va khi du thira
cla cdc mod nay, ma con tao diéu kién dé Vietsovpetro va
Petrovietnam dua cac moé nhé va méd can bién L6 09-1 méi
phat hién vao khai thac;

Két néi cac phat hién dau khi ¢é trit lugng nho va can
bién véi Bach HE va Réng, L6 09-1, khong nhiing mang lai
hiéu qua cho cac nha dau tu trong va ngoai nuéc, ma con
cho phép tan thu dugc nguén tai nguyén dau va khi cho
dat nudc;

Giai phap két n6i mé nhd va mé can bién véi moé
Bach H6 va Rong da, dang va tiép tuc dugc st dung, sé
cho phép L6 09-1 tré thanh trung tam thu gom, x( ly, tang
chura, xuat ban dau khi ngoai khai, thém luc dia Viét Nam.
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EXPLOITING SMALL OIL AND GAS FIELDS ON VIETNAM'S CONTINENTAL
SHELF AND THE POTENTIAL TO DEVELOP NEW MARGINAL OIL AND GAS
DISCOVERIES IN BLOCK 09-1, CUU LONG BASIN

Vu Mai Khanh, Le Dang Tam, Tong Canh Son, Le Viet Dung, Tran Quoc Thang, Bui Trong Han, Phan Duc Tuan, Nguyen Thuc Khang

Vietsovpetro Joint Venture
Email: sontc.rd@gmail.com

Summary

The investment and development of oil and gas fields having small and very small recoverable reserves are cautiously evaluated by
oil and gas companies before any decisions are made due to their short production lifespan and low return on initial investment. In recent
years, Vlietsovpetro has been actively exploring oil and gas to increase reserves, but most of the new discoveries have small reserves and poor
recovery. Developing these discoveries poses significant economic and technical challenges, requiring innovative, cost-effective technological
solutions.

This article shares the experience in exploiting oil and gas fields with small recoverable reserves on Vietnam's continental shelf in recent
years and highlights some new small and marginal discoveries in Block 09-1 that hold potential for production.

Key words: Marginal field, tie-in oil field, Block 09-1, Cuu Long basin.
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Tom tat

Trong 43 nam xdy dung va phét trién ké tir khi thanh 1ap vao ngay 19/6/1981 va khai théc dugc tan dau dau tién vao thang 6/1986,
Lién doanh Vietsovpetro da tiing budc dat dugc cdc moc khai thac 50 triéu tan dau vao thang 10/1997, 100 triéu tan vao thang 11/2001,
150 triéu tan vao thang 12/2005, 200 triéu tan vao thang 8/2012 vdi viéc khong ngimg md rong ddi tugng va khu vuc khai thac. Vao ngay
15/5/2024, Viietsovpetro da dat moc khai thac 250 triéu tan dau tir 2 16 dau khi (Lo 09-1va L6 09-3/12).

Bai bao phan tich, danh gia hién trang cdc md dang khai thac cla Vietsovpetro, dac biét la cac doi tugng khai théc ¢ cau tric dia chat
phiic tap, quy md phan bé nhé, toc dd suy giam san lugng nhanh... Trén ¢g 56 d6, dé xuat cdc nhom gidi phap phi hop dé t6i wu cong tac
quan ly, vdn hanh khai thac va nang cao hé so thu hoi dau, véi muc tiéu hoan thanh moc khai thac tan dau thi 300 triéu trong tuong lai.

Tur khéa: T6i uu khai thac, nang cao hé s6 thu héi dau, bé CGu Long.

1. Giéi thiéu

Dia tang tram tich L6 09-1 va L6 09-3/12 chiu su chi
phdi vé dic diém tram tich ctia b& Clu Long. Tur két qua
khoan va nghién ctu sinh dia tang cho thay lat cat tram
tich c6 thé chia ra cac phan vi dia tdng sau: Da mong truéc
Cenozoic va tram tich Cenozoic bao gébm céac da thudc
théng Paleogene, Neogene va Dé Td, dugc chia lam 6 hé
tang. Trong Oligocene bao gom hé tang Tra C (Oligocene
duéi), hé tang Tra Tan (Oligocene trén), trong Miocene
goém hé tang Bach H6 (Miocene dudi), Con Son (Miocene
gilta) va Péng Nai (Miocene trén). Tram tich Pliocene va
D& Tu dugc gop lai trong hé tang Bién Déng (Hinh 1). Nhin
chung, phan vi dia tdng cla 2 16 dang khai thac khong
6 su khac biét 16n so vdi phan vi dia tdng chung cla bé
Cliu Long. Vé béi canh kién tao, 2 16 trén ciing nam trong
bdi canh kién tao chung cla bé Cliu Long va dugc chia
thanh 3 giai doan chinh: trudc tao rift, dong tao rift (syn-
rift) va sau tao rift (post-rift) vsi hé théng dut gay cha yéu
theo phuong BPéng Béc - Tay Nam. Hé thong dit gay kién
tao tur tang mong Ién dén Oligocene trén chu yéu dugc
hinh thanh trong giai doan syn-rift theo co ché cang gian

O e300
= s Ngay nhdn bai: 4/8/2024. Ngdy phan bién ddnh gid va siia chita: 7 - 14/8/2024.
E w  Ngay bai bdo duoc duyet dang: 14/8/2024.
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vGi hudng chu dao la Déng Bac - Tay Nam va binh d6 cau
trac tram tich Oligocene c6 su k& thira tuong d6i rd nét
dia hinh tang mong. Hé théng dut gay trong tram tich
Miocene chu yéu la cac dut gay trong luc, Ian chim nhiét
hinh thanh trong giai doan post-rift v§i huéng céc chua
dao la Dong Bac - Tay Nam, Béng - Tay.

Tinh dén nay, Vietsovpetro da phat hién va dua vao
khai thac cdc mé dau gém: Bach H8, Rong, Gau Trang, Thd
Trdng, Nam Rong - D6i M6i va Ca Tam (Hinh 2) véi cac doi
tugng chia dau khi la @& méng nit né va cac tap cat két
trong lat cat tram tich Oligocene trén/dudi, Miocene dudi.
Trong d6, nut né trong tang moéng dugc hinh thanh chu
yéu bdi ca ché& nén ép vao cudi Oligocene trén cé tinh bat
déng nhat cao vé thanh phan thach hoc cling nhu nit né
va thay d&i nhanh tir khu vuc nay sang khu vuc khac. Cac
tang cat két c6 dac diém moi trudng tram tich bao gém
déng bang béi tich séng (aluvial/fluvial), d@m hé va bién
néng cho nén dic diém cac tdng chia va dac diém thay
dong cdia mé ¢o sy khac biét gilra cac khu vuc. Theo do,
cdng tac van hanh khai thac va quan ly mé doi hoi phai
thuc hién theo nhiéu phuong thic khac nhau, tuong thich
V@i tling ddi tuong khai thac méi c6 thé mang lai hiéu qua
déi vGi mé trén.

Tinh dén ngay 1/1/2024, Vietsovpetro c6 626 giéng
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Hinh 2. So d6 phan bd cdc mé ddu dang khai thdc cia Vietsovpetro.

khoan, trong do6 c6 405 giéng dau va
79 giéng bom ép dang lam viéc. Pong
thai san lugng cua Vietsovpetro tu khi
dua vao khai thac t&i hién tai (Hinh 3)
cho thay sau khi dugc dua vao khai thac
nam 1986 san lugng c6 xu hudng gia
tang manh va dat dinh trén 13 triéu tan/
nam vao nam 2002. Tiép dé san lugng
bat dau suy gidm nhanh va nam 2023
chi con & muc 3 triéu tan. Hién muc
suy gidm san lugng hang nam khoéang
100 nghin tan. Mac du Vietsovpetro da
ddy manh céng tac tham do - tdn tham
do va dua cac phat hién mdéi vao khai
thac, tuy nhién day chi la nhitng mé
nhé, can bién vdi san lugng suy giam
nhanh nén doi hoi phai khai thac than
trong va lién tuc, déng thaoi cé su diéu
chinh pht hop vé dia chat, cong nghé
mé dé khai thac 6n dinh. Cac mé chinh
da di vao giai doan “tan khai thac” véi
nhiéu déi tugng khai thac cé cau trac
dia chat phtic tap, muc dé suy giam san
lugng nhanh, tiém &n nhiéu rui ro trong
khai thac nhu kiém soat dé ngap nudc,
suy gidm nang lugng via, bom ép nudc
dé duy tri 4p sudt via, hé théng co s&
ha tang da qua han st dung va khéng
déng bo...

2. Dia chat/cong nghé moé
2.1. Mé Bach H6

San lugng khai thac tor mé Bach HE
chiém 73% téng san lugng nam 2023,
bao gdbm c6 4 d6i tugng chiia dau chinh
la méng, Oligocene dudi, Oligocene
trén va Miocene dudi.

2.1.1. Béi tugng Miocene dudi

Vé dac diém tram tich c6 thé chia
lat cat hé tang nay ra 2 phan; phan
trén cha yéu la sét, sét bot két va hau
nhu khéng ton tai tang chia trong dia
tang nay; phan dudi chi yéu la cat két
va bét két (han 60%) dugc hinh thanh
chu yéu trong méi trudng déng bang
béi tich séng (aluvial/fluvial). Theo két
qua khoan va dua trén dac trung cau
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Hinh 3. Sdn lugng khai thdc ddu hang nam cia Vietsovpetro tir cdc I6.

tric dia chat, than dau déi tuong Miocene dudi dugc chia
thanh cac khu vuc: vom Béc, BK-19, BK-21, Trung tdm, vom
Nam (BK-8, 17; BK-14, 16), Tay Nam (BK-20), Péng (BK-22),
Dong Nam BK-23 (Hinh 4), da bat gip 6 tang san pham
chinh 13 22, 23, 24, 25, 26, va 27 va lién két thanh mot déi
tugng khai thac, trong d6 tang 23 ¢é dién tich 1&n nhét,
dugc chia thanh 5 via (23-0, 23-1, 23-2, 23-3, 23-4) véi cau
trac than dau dang khép kin 2 - 3 chiéu ké ap dit gay va
tén tai ranh gidi dau - nudc, phan bo rong véi tuéng tram
tich 1a cat két clra séng chiém uu thé va la tang khai thac
chinh, cac tdng san pham con lai chi déng vai tro thi yéu
vGi dac diém moi trudng tram tich 1a déng bang béi tich
song, hé c6 quy mé phan bé hep. Thanh phan thach hoc
cac tang chia néu trén chl yéu la cat két arkose, véi thanh
phan thach anh va felspar c6 chiéu day hiéu dung dao
dong tir 2 - 8 m vai d6 rong ti 14 - 20%. Vé thiy dong luc
hoc d6i tugng nay cé nudc via va aquifer tuong d6i manh.

Dua vao dac diém ciu trdc va dac diém thay déng
mo, déi tugng Miocene dudi dugc chia thanh cac khu
vuyc vom Bac, Trung tam, vom Nam va dua vao khai thac
tir thang 6/1986 tai giéng BH-1. Dén thai diém hién tai
téng quy giéng khai thac 1a 224 giéng vai san luong cong
doén khoang hon 17 triéu tan, hé s6 thu héi dau trung
binh hién tai la 19,7%. Vom Bac va Trung tam dugc dac
trung bai nhiing chi s6 khai thac kha tét do mat d6 mang
lugi giéng khoan cao va hé thong bom ép nudc hiéu qua.
Nghién ctru thiy ddng hoc mé cliing nhu quy mé phan bé
tdng chiia cho thdy cac khu vuc nay c6 thé tiép tuc nang
cao san lugng khai thac bang giai phap dan day mang lugi
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Hinh 4. Binh dé tai nguyén ddu via sn phdm 23-2, d6i tugng Miocene dudi.

giéng va di€u chinh hé théng bom ép dé duy tri ap suat
via. Khu vuc vom Nam cé dac trung dia chat phc tap, cac
tang san pham c6 quy mé phan bé hep va cac giéng déu
lam viéc da tang (tU tdng sdn pham 23 dén tang 27) vdi
tinh chat dau - khi va thay dong luc hoc khac biét dan téi
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cac giéng ngap nudc nhanh, luu lugng gidam nhanh sau
thai gian ngan dua vao khai thac.

Nhin chung mang ludi giéng khoan trén déi tuong
nay da dugc khoan dan day va hau hét cac giéng khai thac
v3i d6 ngdp nudc cao, ap sudt via suy giam. DEé dam bao
duy tri san lugng khai thac can phai xem xét hoan thién
va téi uu mang ludi giéng bom ép dé duy tri ap sudt via,
t6i uu hda ché doé gaslift, thuc hién cac giai phap ngan
cach nudc. Bén canh d6 can ti€p tuc nghién ctiu kha nang
khoan dan day & mét s6 khu vuc, dac biét & ving ria va
chuyén tang déi vai nhiing giéng da diing lam viéc hodc
¢6 san lugng thap tir cac tang san pham phia dudi dé
tan thu hoi dau cho déi tugng nay. Ngoai ra, day cing la
mot ddi tugng tiém nang dé tién hanh cac gidi phap gia
tang hé s6 thu héi dau. Vietsovpetro da thuc hién céng
tac nghién ctu chon lya phuong phap phu hgp va dang
trong qua trinh thuc hién bom thd nghiém surfactant -
polymer cho d6i tugng nay.

2.1.2. Béi tugng Oligocene trén

Dua vao cdu tric va diéu kién trdm tich c6 thé chia lat
cat nay thanh 3 tap chinh, bao gém tap E2, tap D va tap C.
Két qua khoan tham do - khai thac cho thay bat gap rat it
cac tang san phdm trong tap D, C. Tuy nhién, tai khu vuc
vom Nam (BK-8, 17) c6 moét s6 giéng dang khai thac/bam
ép & tang san pham 28 ddi tugng Oligocene C (Hinh 5) va

Oligocene C L
(28-3) — )

ddéng gop vao san lugng khai thac cia mé Bach H6 nhung
Vi ty & kha nhé. Trong khi d6, cac tdng san phadm chinh
déu tap trung trong doi tugng Oligocene E2 véi cac tang
san pham I, 11, lll, IV va V. Tap nay dugc hinh thanh trong
méi trudng déng bang béi tich séng, ven ho, dam hé va
tudng tram tich chu yéu la cat két clra séng, séng chi luu,
song phan nhanh véi cac thau kinh cat phan bé khong
lién tuc, roi rac. Bi chia cat bai hé thong dut gay nén cac
than dau rdi rac, kém lién théng véi nhau, ngoai trir khu
vuc Déng Bdc Bach HG cho thdy via san pham c¢6 tinh lién
tuc cao, chiéu day via chia I6n va dang la khu vuc cho san
phdm chinh cia d6i tugng nay. Vé dac trung thiy dong
khu vuc nay khéng co nudc ria va aquifer hé trg nén bi suy
gidm nhanh trong qud trinh khai thac va cling gay kho
khan trong viéc b6 tri bom ép duy tri 4p suét via.

Dai tugng Oligocene E2 md Bach HS dugc dua vao
khai thac tr nam 1987. Trén co s& khac biét vé dac trung
da chua, d6i tugng nay dugc chia lam 3 khu vuc nghién
ctiu bao gébm Bac + Trung tdm, Déng Bac va Nam (Hinh
5). Téng quy giéng la 57 giéng véi san lugng cong dén
khoang 4,2 triéu tan.

DaGi tugng nay dugc khai thac bang nhiéu giai phap
nhu dan day mang luéi giéng, tién hanh nut via thay luc,
t6 chiic mang lusi bom ép khai thac tuong déi day tuy
nhién san lugng cong don va hé sé thu héi dau con thap

Oligocene E2 Py
(1)

/

Hinh 5. Binh d6 tai nguyén ddu cdc tdng/via san phdm, ddi tuong Oligocene C, F2.
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(trung binh 9%), muc d6 khai thac va thu hoi trit lugng
dién ra khong déu theo dién tich. Hé s6 bao trum thap,
mang lugi giéng khai thac chua téi uu do phan I6n déu
khai thac ti nhiting giéng khoan chuyén tang ti déi tugng
duéi, chua c6 mang lugi giéng thiét ké riéng biét. Diéu dé
cho thdy van con nhiéu ca héi d€ nang cao san lugng khai
thac va hé s6 thu hoi dau cho déi tugng nay bang céc giai
phap nhu: dan day mang ludi giéng, nit via thuay luc véi
khéi lugng proppant 16n va chia thanh nhiéu giai doan, bé
sung giéng bom ép va t6i uu mang ludi khai thac/bom ép
trong dé 6 tinh t&i cac nghién cttu nham danh gia ré han
vé tinh lién théng gilta cac giéng khoan cling nhu mic d6
lién thong gilra cac than dau.

2.1.3. Déi tugng Oligocene dudi (E1)

Dua vao hinh thai cau tric va muc do, doi tugng dugc
chia lam 2 khu vuc |a phia Bac va phia Nam. Theo két qua
khoan thi bat gap rat it tang sdn pham trong khu vuc phia
Nam vai tram tich ch yéu la sét, bot két, déi ché gap tang
san pham phan I6p mdng. K&t qua nghién ctiu moi truéng
tram tich cho thay hau hét khu vuc nay dugc hinh thanh
trong diéu kién tu séng (aluvial) d&n dam hé, dam lay ven
ria ho va day la yéu t6 anh hudng chinh téi su phan bé
cling nhu chat lugng da chira trong khu vuc. Chinh vi vay,
khu vuc nay cé tiém nang dau khithap va déng gép khong
dang ké vao san lugng khai thac. Cac tang chia khu vuc
phia Bic dugc dac trung béi tudng sdng cho dén dong
chdy bén, uén khuc, doi ché la ctia séng cé dién phan bo
rong, dé chon loc tét, c6 dac trung tham chia cao ngoai
tri tang chidia khéi phia Bong c6 dd sau chon vui 16n nén
c6 thé lam suy gidm dang ké muc d6 tham chda cda khu
vuc nay. TU két qua khoan tham do khai thac da phat hién
6 tang san pham VI, VI, VIII, IX, X va XI véi chiéu day hiéu
dung chiia dau trung binh dao déng tir 6,5 - 13,6 m va do
rong dao dong trong khoang 12 - 15%. Than dau c6 cau
tric dang vom, via phan tach bgi hé théng dut gay Bong
Béc - Tay Nam va ké &p vao khéi méng trung tam. Doi
tugng co nudc via va dugc hé trg kha manh. Cac than dau
c6 hé thong thly dong luc riéng, phan cach véi nhiing
phan khac bai chan kién tao, dgi bién tuéng hodc dsi ga
ké vao mat mong.

Khu vuc da khai thac dugc mét thoi gian dai (30 nam)
V@i téng 59 giéng khoan va san lugng thu héi cong dén la
14,3 triéu tan, hé s6 thu héi dau trung binh hién tai 25,2%.
Dua trén nhiing dac trung vé cu trac dia chat, than dau
Oligocen E1 dugc chia thanh 4 khu vuc Bac, Dong Bac, Tay
va Nam (Hinh 6). Tai th&i diém hién tai chi khai thac khu
vuc Bac va Nam. Tang khai thac chinh la tang VIl (phia Bac)
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va IX (phia Nam). Hién tai, mang lugi giéng khoan da dan
day, hé théng khai thac/bom ép da hoan thién, cac giéng
khai thac hau hét ngdp nudc, niang lugng via suy kiét.
Phan chia theo 2 dit gay kién tao chinh thi khéi Il 6 tinh
chat tham chia t6t, mat d6 giéng khoan tuong déi day.
Khoi I va lll mac du mat do giéng con thap nhung tinh chat
tham chuia kém, @6 bat dong nhat cao dac biét & khu vuc
khéi Ill. Ap suat via da suy gidm tuong d6i I6n sau mot thoi
gian dai khai thac, hién tai nhiéu giéng dang lam viéc vai
ap suat nho hon ap suat bao hoa... Rat nhiéu cac giai phap
da dugc thuc hién & déi tugng nay dé 6n dinh va gia tang
khai thac nhu nut via thay luc, ban thém chuyén tang, x
ly viing can ddy giéng... Hién tai, d€ duy tri va gia tdng san
lugng ctia khu vuc nay can ti€p tuc tién hanh diéu chinh
ché d6 bom ép/khai thac, khoan dan day & nhimng khu vuc
¢6 hé s6 thu héi dau thap con tiém nang dau khi, nghién
clru xem xét bédn min bé sung céc khodng chia dau con
lai, ti€n hanh ndt via thay luc véi khéi lugng proppant 1én
cling nhu xem xét danh gia nhimng khai sét, via sét dé co
thé khoan dan day bing phuang an mé réng slot tir cac
gian hién hiru déi véi khu vuc vom Bac.

2.1.4. Béi tugng méng

Phic hé da magma tang méng dugc xép tuong
duong 3 phuc hé: Hon Khoai, Binh Quan, Ca Na (Ankroet);
dac trung chinh la d& magma két tinh hoan toan véi cac
dai mach pocfirit va diabase andesite basalt phan anh tinh
bat déng nhat thach hoc.

Nt né trong mong dugc hinh thanh do 2 yéu t6 chinh
la qua trinh co ngét va hoat dong kién tao. Hoat dong kién
tao & day la thuc tréi, trugt bang vao cudi Oligocene trén,
day la yéu té chinh dé hinh thanh nén nut né trong méng.
Muc @6 nit né ngoai yéu t6 kién tao con phu thudc vao
loai d4 (tinh gion, tinh déo). K&t qua khoan cho thay khu
vuc vom trung tdm c6 muc dé nit né va hang héc cao vai
muc d6 14p nhét, bién d6i thu sinh 13 thap nhat. Tiép do6
la khu vuc vom Bac va khu vuc cho san lugng thap nhat
(khu vuc phia Nam) véi thanh phan chii yéu la da c6 thanh
phan kiém (diorite) véi muc d6 bién d6i thd sinh cao, d6
réng thap, bi lap nhét béi nhiéu khodng vat thu sinh lam
suy gidm dang ké tinh thdm chdra & khu vuc nay. Than dau
mong dugc dua vao khai thac tir ndm 1988, dac trung bai
cac than dau dang khdi, tich tu trong cac hang héc va nut
né hinh thanh do d& magma co rut khi ngudi lanh tao nén
d6 réng nguyén sinh va qua trinh phong héa kién tao hinh
thanh cac d6 rébng thi sinh. Béi tugng mong cé gia tri do
tham khong dong déu, dao dong trong khoang tur 0,3 -
480 mD cho thay muc d6 bat dong nhat I6n cla da chia
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Oligocene E1
(Vi)

Hinh 6. Binh dé tai nguyén ddu ddi tugng Oligocene ET va mdng.

dau. Béi tugng méng khéng cé nudc via mac du cé phat
hién dugc ngudn géc nudc ngam ti BH-110 trudc day va
tu BH-90, BH-19 sau nay, tuy nhién xét nghiém nudc cho
thay day la nuéc ngam tan du nguén géc tram tich.

Dua vao cau tric dia chat, dac diém thach hoc, tinh
chat tham chiia than dau méng dugc chia thanh cac khéi:
Trung tam, Béc, Tay Bac, Nam, phia Béng va Déng Bac
(Hinh 6) véi tdng cdng 383 giéng khoan vao méng (94
giéng khai thac) va san lugng céng dén 1a 187,3 triéu tan,
hé s6 thu héi dau trung binh la 37,4%. Day la déi tugng
tang khai thac chinh ctia mé Bach Hé va la ddi tuong chira
dau co6 tinh bat déng nhat rat cao vi vay viéc nghién ctu,
khai thac cling nhu nang cao hé s6 thu hoéi dau doi véi
déi tugng nay ludn phai déi mat vai cac thach thirc. Trudc
day co nhiing giai doan tang méng déng goép dén 90%
san lugng cua Vietsovpetro (nam 2002) nhung dén nay
déi tugng nay ciing dang & trong giai doan suy kiét. Tuy
nhién tang méng van dang la déi tugng khai thac chu luc,
trong nam 2023 d6i tugng nay van déng gop téi 37,9 san
lugng nam cda Vietsovpetro. Hién tai hau hét cac giéng
da chuyén sang ché do gaslift, chi con 17 giéng khai thac
& ché do tu phun; d6 ngap nudc trung binh cia mong lén
dén 56,5%. Hau hét cac giéng dang lam viéc & khoang
trén cing clia than dau, chiéu cao than dau hién tai nho,
ap sudat via da tiém can vdi ap suat bao hoa. Ranh gisi dau
nudc dang cao va thay d&i theo tiing khu vuc dan dén kho

khan trong kiém soat ranh gidi dau nudc cling nhu kiém
soat muc dé ngdp nudc va suy giam &p suat via clia cac
giéng khai thac. DU cac khéi dugc chia tach tuy nhién hién
nay khoi Béng Bac da diing khai thac, khéi Trung tam la
naoi khai thac chinh (MSP-1, MSP-2, MSP-8, MSP-9 va céac
BK 1-7, BK 9-10, BK-8+17). Cac khéi con lai hau hét la cac
giéng c6 d6 ngap nuéc cao hodc da ban min chuyén tang
lén d8i tugng trén va dong gép san lugng khéng dang ké.
Khéi Trung tam dugc chia lam 2 khu vuc theo than dau:
Khu vuc Trung tam (than dau | bao gém cac gian MSP-1,
MSP-2, MSP-8, MSP-9 va cac BK 1-7, BK-9-10), va khu vuc
gian phia Nam (than dau IV bao gém BK-8/ BK-17). Tur ndm
2018, sau khi hang loat giéng chu luc ngap nudc va diing
khai thac, Vietsovpetro da quyét dinh diéu chinh lai mang
lugi giéng bom ép va ché dé khai thac: tiing budc diing
bom ép cac giéng & khu vuc Trung tam, chi duy tri bom ép
tlr vuing ria, giam hé s6 bu khai thac cing véi t6i uu lai ché
d6 khai thac. Viéc diéu chinh nay tiing budc cé anh hudng
tich cuc: trudc khi diéu chinh khéi Trung tam noi riéng, doi
tugng méng mé Bach HS néi chung chi con 3 giéng khai
thac tu phun (7001B, 7005B va 7009) va duy nhat giéng
7005B khai thac khong c6 nudc. Theo thai gian cac giéng
7009 va 7001B dan tr& vé ché dé khai thac tu phun khéng
c6 nudc, ti€ép dén la hang loat giéng khai thac & ché do
gaslift véi dd ngap nudc kha cao (30 - 65%) cling dan trd
vé lam viéc & ché do ty phun va dac biét 1a khéng con
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nudc trong san pham: 488, 430, 401, 5568,
10002, 10004; d6 ngap nudc trung binh
clia d6i tugng gidm va duy tri 8n dinh. Mac
du do &p sudt suy giam nén luu lugng chat
luu suy gidm nhung d6 ngap nudc gidm
nhiéu nén luu lugng dau duy tri 6n dinh va
tham chi cé giéng con tang nén san lugng
dau khai thac cia méng hién tai van dang
dugc duy tri 6n dinh. Viéc dan day mang
lugi giéng khoan & mong khoi Trung tam
clng dem lai két qua kha quan véi viéc dua
vao mdi hang loat giéng khoan dang khai
thac tu phun khong cé nudc. Vi vay dé xuat
ti€p tuc duy tri ché d6 bom ép/khai thac
hién tai két hop v6i viéc tién hanh khao
sat thay doéng luc hoc dinh ky, ldy mau sau
dé xac dinh gia tri 4p suat bao hoa hién tai
la phu hgp. Két hgp véi viéc theo déi chat
ché cac chi s6 khai thac tur dé c6 nhiing
diéu chinh kip thai, déng thai tién hanh do
MPLT dé dua ra gidi phap ngan cach nudc
déi vai mét s giéng co dé ngap nudc cao.
Déi vai khu vuc gian (BK-8/BK-17) thi phia
Nam c6 hé thong bom ép/khai thac chua
hoan thién nén can phai ti€p tuc xem xét
6 gidi phap phu hgp nhu chuyén giéng
dang khai thac vao bom ép hodc khoan
giéng bom ép b sung. Con ddi vai phia
Nam cutia khu vuc thi dang ti€n hanh khai
thac thd nghiém tiém can ap suat bao
hoa va sé tién hanh trang bi bom chim
cho 2 giéng 449 va 8015 dé thuc hién thu
nghiém trong nam 2025.

2.2. M6 Réng

M6 ndm phia Nam cda L6 09-1, bao
g6m cac khu vuc khai thac khac nhau: khu
vuc Dong Bac Réng, BDong Réng, Péng
Nam Réng, Trung tdm Réng, Yén Ngua
Rong (Hinh 7) va mdé Nam Rong - D6i Moi;
dong gép khoang 17,9% san lugng cua
Vietsovpetro trong nam 2023. Mé Rong co
cau tric dia chét, dac diém tang chida phic
tap, theo dé dac diém cau trac, déi tugng
chira dau, tinh chat da chia, muc dé bat
déng nhat thay d6i nhanh ti khu vuc nay
sang khu vuc khac, dan dén cac kho khan
trong nghién cdu dia chat, cdng nghé mo
va khai thac mo. Cac khu vuc chinh gém
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Doéng Réng, Trung tam Réng va Dong Nam Rong c6 déng gdp quan trong
vao san luong khai thac ctia mé Réng.

2.2.1.D6ng Réng (RP2)

Vé cdu tric, Dong Réng la khéi nhé mong dugce gidi han 4 chiéu bai
dut gay thuan phia Bac, Dong, Nam va dut gay nghich & phia Tay theo
hudng Dong Bac - Tay Nam. Cac dit gay nay hinh thanh vao giai doan
muén hon (dau Oligocene muén - cudi SH-10), hoat dong tach gian bi
gian doan bdi 1 pha nén ép nghich ddo manh theo phuong Tay Bac -
Dong Nam, khién cho khu vuc hinh thanh cac dut gay dang truot bang
phai theo phuong Dong - Tay téi Déng Bac - Tay Nam. Vé dia tang, thach
hoc tang méng la da magma (diorite, diorite thach anh, granite biotite,
totalite, granodiorite) két tinh toan phan va da bién chat (gneis biotite,
hornblend-biotite bi migmatite hoa). Cac vi nit né chu yéu dugc lap day
bai zeolite va carbonate, cac khoang vat thi sinh nay phat trién manh
khap khu vuc. Tram tich Oligocene dudi chd yéu la sét argillite xen kep véi
cac |16p bot két (phia trén) va cac I6p cat két phat trién vé phia lin chim
clia mé (phia dudi). Trong lat cat con cé cac I6p méng da co ngudn géc
nui Ira thanh phan kiém. Tram tich dugc thanh tao trong méi trudng luc
dia, d6ng bang bdi tich séng, déi tran bg, ngap lut va méi trudng hé. Cac
than cat day, phat trién réng va co ranh gidi ré rang vai tram tich bén dudi
do dugc hinh thanh trong méi trudng c6 nang lugng manh, thay déi dot
ngot va lién tuc. Tram tich thudc lat cat Oligocene dudi dugc phan chia
thanh cac tdng san pham VI, VI, VIII, IX.
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Vé thay déng luc hoc, tang méng khéng c6 nuéce via
nén khéng cé aquifer hé trg con tang Oligocene dudi co
nuéc nhung khong manh, vi vay Vietsovpetro da thiét
lap hé théng bom ép dé duy tri ap suat via cho ca 2 déi
tugng nay.

Hién nay, khu vuc Péng Réng c6 28 giéng vai san
luong cdng don khoang 2,8 triéu tan, hé sé thu héi dau
trung binh dat 14,4%. Tinh dén thai diém hién tai, mang
lugi giéng khoan khai thac cing nhu giéng khoan bom
ép la tuong déi hoan thién, dac biét 1a hé théng giéng
bom ép cho ddi tugng Oligocene dudi. Tuy nhién, trong
thai gian qua da c6 hién tugng gia tdang doé ngap nudc va
Vietsovpetro phai diéu chinh lai ché dé bom ép/khai thac
va tiép tuc theo déi sat dé viia duy tri nang lugng via, vira
han ché muc d6 gia tang d6 ngap nuéc G cac giéng. Cac
giéng phan I6n khai thac va bom ép da tang cho nén nhiéu
két qua do PLT/MPLT khong mang tinh dinh lugng, khéng
phan dinh dugc ty phan dong gop dong cho tung doi
tugng nén san lugng phan tach cho ting déi tugng van
con mang tinh chii quan, dan dén tiém an rui ro trong qua
trinh du béo khai thac, hé sé thu héi ddu va ché do bom
ép cho tiing d6i tugng. Cac giéng bi lang dong paraffin
cudng dé cao khién déng thai giéng bat én. Vietsovpetro
dang tht nghiém mét sé giai phap ngan nglra va da cé
hiéu qua budc dau. BE tang cudng khai thac khu vuc nay,
Vietsovpetro da ti€n hanh nut via thay luc va cé két qua
kha quan, dang tiép tuc chon lua giéng dé thuc hién giai
phap trén.

Trong giai doan 2022 - 2023, Vietsovpetro dua vao
khai thac thém 2 gian dau giéng RC-10 va RC-RB1 véi ddi
tugng khai thac chi yéu la tang Miocene dudi va mot
phan & Oligocene dudi. Dac trung khai thac clia d6i tugng
Miocene duéi & khu vuc nay la c6 téc do suy giam luu
lugng nhanh do &p suat via suy giam va do ngap nudc
tang manh. Viéc theo déi lién tuc va cé diéu chinh ché do
kip thai dang la giai phap chinh dé duy tri 6n dinh san
lugng cta khu vuc nay. Ngoai ra, viéc nghién cdu cac giai
phép ngan cach nudc va dong sau 6ng chong cling dang
dugc trién khai dé€ sém dua vao ap dung thr nghiém cho
khu vuc nay.

2.2.2. Trung tdm Réng

Vé cau tric va kién tao trén co s& 3 khoi nang cla
mong, khu vuc Trung tam Réng dugc chia lam 3 phan:
phia Bac, Trung tam va phia Nam; d6i tugng khai thac cha
yéu la trdm tich Miocene dudi. Vé dia tang thi lat cat tram
tich Miocene dugi dugc chia thanh 2 phan trong dé phan
dudi chita cac tdng sdn pham 23, 24, 25, 26, 27. Tram tich

cla phan nay gobm cat két hat min dén hat trung xen ké
VGi cac I6p sét mdng. Tram tich 1dng dong trong diéu kién
tam gidc chau, ving vinh va méi trudng bién néng ven
b& (BI.2), ddng bang baéi tich séng va dam hé (BI.1). Phan
trén chda tang san pham 21, 22 véi tram tich chi yéu la
sét két va cat két nam xen ké nhau dugc thanh tao trong
mai trudng viing vinh va bién ndng gan ba. Cat két va bot
két dang feldspathic greywack, hat khong déu chua san,
chtia carbonate khéng déu, d6 mai tron trung binh - tét,
d6 chon loc trung binh. Sét két chua it vat liéu bot - cat, it
vat chat hiiu co va vun thuc vat, it carbonate. Noc clia tdng
nay la tang sét rotalia phat trién rong khap bé Clu Long,
dong vai tro 1a tang chan cua khu vuc. Trong do, via 22-1
va 23-2 la d6i tuong khai thac chinh.

Vé thay déng luc hoc, ca déi tugng méng va Miocene
duéi clia khu vuc nay déu cé nudc via va anh hudng clia
aquifer & muc d6 trung binh.

Khu vuc Trung tam Rong dugc dua vao khai thac ti
nam 1994 vai san lugng dau cdng dén la 4 triéu tan, hé s6
thu héi trung binh dat 12,4%. Céc giéng khoan Miocene
dudi sau thai gian dua vao khai thac nang lugng via suy
gidm nhanh trong khi d6 hé théng cac giéng khoan bom
ép chua hoan thién. Cac giéng bom ép mac du da mang
lai hiéu qua, tuy nhién chu yéu la cac giéng khai thac va
bom ép da tang, da via véi dac trung phan 16p mdng dan
dén rai ro trong viéc kiém soat bam ép nudc cling nhu gia
tang muc dd ngap nudc clia cac giéng khai thac. D€ nang
cao hiéu qua khai thac, Vietsovpetro dang tiép tuc diéu
chinh va m6 hinh héa dugc hé thong khai thac/bom ép;
xU ly can day giéng khai thac, nut via thay luc dé€ gia tang
san lugng; ti€p tuc xem xét kha nang khoan dan day, thuc
hién ngan cach nudc va danh gia bé sung thém cac giai
phap hoan thién giéng phu hgp. Hién tugng lang dong
paraffin dang tiing budc dugc Vietsovpetro xt ly dé€ dam
bdo ché d6 lam viéc cta quy giéng ludén én dinh.

2.2.3.Déng Nam Réng

Khu vuc Déng Nam Rong nam & phia Déng Nam cla
mo Réng va c6 tang san phadm chinh 1a tdng méng nat
né. Vé dac diém kién tao, day la “khlru chan” cdia déi nang
Nam Cén Son chu khéng phai la déi nang chiu tac déng
cla kién tao ¢6 sinh ra tdng da mong. Khéi nhé méng
dugc gidi han 3 mat Bac, Dong va Nam béi cac dut gay
thuan, phia Tay dugc ngan cach béi dut gay nghich véi
bién dé Ion. Khu vuc nay 1a 1 vom nang bi chia cat thanh
nhiéu bay khép kin bé&i cac dut gay phuong a kinh tuyén
va & vi tuyén. Thanh phan dat da cha yéu la diorite thach
anh va da bién chat, do dé khu vuc phia Bac va Tay c6 nut
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né tot con phia Dong thi kém. Tang mong dugc dac trung
b&i nhiéu d&i nit né. Vé thiy dong luc hoc, khu vuc nay
c6 aquifer manh nén hé trg t6t cho viéc duy tri ap suat via
trong qua trinh khai thac.

Khu vuc Ddng Nam Réng dugc dua vao khai ti nam
1996 vai san lugng cong dén la 11,5 triéu tan, hé s6 thu
hoi dau trung binh la 33,2% va khu vuc nay dang khai thac
G giai doan cudi véi d6 ngap nudc cao, trung binh 86%
va dao dong trong khodng ti 55 - 100%. Nudc khai thac
cb ca nudc via va nudc bom ép. Trong 8 nam gan day, do
ngap nudc duy tri 6n dinh & muc cao. Cac giéng da tiing
lam viéc tu phun sau d6 chuyén sang khai thac gaslift va
tién hanh tha nghiém 13p bom dién chim cho 5 giéng dé
gia tang dong dau. Trong nam 2023, Vietsovpetro da tién
hanh tang luu lugng bom ép dé bu ap suat cho cac giéng
I3p bom chim nén d6 ngap nudc dang c6 xu hudng tang
hon so véi nam 2022. Cac khao sat thay dong cho thay
rang trang thai nang lugng via cta khu vuc nay tuong doi
én dinh ching t6 hiéu qud cla bom ép ciing nhu diéu
chinh ché& d6 khai thac/bom ép. K& hoach lap bom chim
cho khu vuc nay dang dugc tiép tuc ma rong trong thoi
gian tGi va tré thanh khu vuc dau tién ctia Vietsovpetro ap
dung céng nghiép lap bom dién chim cho toan mo.

2.3. Mé Gdu Trdng

M6 Gau Trang thudc L6 09-1, cadch mod Bach HE 7,5 km
vé phia Péng Nam, cach mo Réng 8,5 km dugc phat hién
vao ndam 2011 va dua vao khai thac tu thang 8/2012 véi
cac than dau thudc tram tich Miocene dudi va Oligocene
trén, trong dé déi tugng khai thac chinh la Miocene duéi.
Vé dia tang tram tich, hé tang nay pha bat chinh hgp géc
Ién trén tram tich hé tang Tra Tan. Tram tich dugc thanh
tao trong maéi trudng déng bang chau thd, béi tich séng,
dam hé va béi tich ven bién, viing vinh. Tram tich nay gém
cac |6p cat két va sét xen ké va dugc chia lam 2 phan: phan
trén ch yéu gom sét mau xam, xanh - xam xen k&, ham
luong cat két va bot két chiém dén 50%. Trong phan nay
bat gap cac via cat két thudc tang 21 va 22 ¢6 tinh chat
tham chua tuong déi tét; phia dudi clia hé tang cha yéu
goém cat két va bot két chiém trén 60%, xen kep cac 16p sét
mong mau xam, vang do. Trong phan lat cat nay c6 cac via
cat két thudc tang 23, 24, 25, 26 va 27, tinh chat thdm chua
céc via nay kha tét. Cac via cat co dién tich phan bé hep va
muc d6 bat dong nhat tuong déi cao. Vé cau truc dia chat
va dic diém kién tao, khu vuc nay dugc hinh thanh tuang
Ung dong thaoi vai su phat trién kién tao chung clia bé Clru
Long. Hoat d6ng déi tuong nay trong thai ky Miocene -
Pliocene dugc dic trung bdi su phat trién binh 6n, lam
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phdng bé mat ciu tao va su tit di nhanh chdng ctia hé
thong dt gay, thuc té hau nhu chi con quan sét thay hé
thong dut gay theo hudng Tay Bac - Dong Nam. Trén binh
d6 cau tao theo tang SH-5, cau tao la 1 nép 16i, bién do
nho va dugc chia ra 2 dinh: dinh phia Tdy nam sau hon vao
khoang dudi 3.100 m, dinh phia Nam nang cao hon va &
chiéu sau 2.550 m.

Vé thay dia chat, khu vuc nay chi c6 nuéc & tang
Miocene dugi tuy nhién anh hudng tuong déi ctia aquifer.
Dau ctia khu vuc nay c6 ham lugng nhua va asphaltene
cao dan tdi thudng bi lang dong paraffin trong qua trinh
khai thac.

Khu vyc nay dang c6 11 giéng khai thac, 2 giéng bom
ép vdi san lugng cong dén dat 1,19 triéu tan, hé sé thu
hoi dau hién tai dat 13,8 cho Miocene dudi va 0,7% cho
Oligocene trén. Luu lugng céc giéng suy giam nhanh sau
khi dua vao khai thac. Viéc dua vao cac giéng bom ép da
gitp déng thai chat luu suy gidm cham lai tuy nhién chua
xac dinh dugc chinh xac mic dé anh hudng clia giéng
bom ép lén cac giéng khai thac vi thé da tién hanh bom
chat danh dau vao céac giéng bom ép dé lam co s& cho
viéc diéu chinh bam ép trong thdi gian tdi va cling xem
xét b6 sung thém giéng bam ép dé duy tri ap suat via.
Ngoai suy gidm do ap suat con do d6 ngap nudc tang
manh, két qua PLT cho thay tang 23 va 24 la tang khai thac
chinh, cac tang 25 va 27 chiém ty phan rat nho. Tién hanh
ngan cach via véi céc giéng da tang nay va chi khai thac
tdng 23 cho két qua tét, giéng lam viéc 8n dinh véi do
ngap nudc giam hén vé 1 - 2%. Két qua khoan cho thay
than dau c6 xu hudng mé réng han vé phia Tay Nam, do
do can xem xét phuong an khoan dan day vao khu vuc
nay dé gia tang san lugng clia mo. Ngoai ra, do dau cé ty
trong va d6 nhot cao dan téi thudng xuyén bi hién tugng
lang dong paraffin lam anh hudng t6i dé én dinh cla
giéng. Vietsovpetro da tién hanh thr nghiém mot sé giai
phép khéac ngoai bom hai néng nhung két qua chua dat
ky vong va dang tiép tuc nghién ctu cac giai phap khac.

2.4. M6 Thé Trdng

M Thé Trdng ndm & phia Tay Bdc mé Bach HG, ducc
phat hién vao thang 6/2012 va dugc dua vao khai thac
thang 6/2013. Hién trén mé Tho Trang da xay dung 3 gian
nhe (BK) va khoan 32 giéng, trong d6 c6 9 giéng tham do/
tham lugng va 23 giéng khai thac trong céc déi tugng
Miocene dudi va Oligocene trén (Oligocene C), vdi san
lugng chinh tir Oligocene C. Vé dic diém dia tang tram
tich, tram tich Oligocene C c6 thanh phan thach hoc bao
gom cac I8p cat két hat min dén trung binh xen ké vdi
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sét két mau nau, ndu t6i, nau den. Cac via cat két chua
dau c6 tinh tham - chua kha t6t, ndm xen kep véi cac lop
sét argillite. Thanh phan thach hoc cta tap BI.1 (Miocene
duéi) gobm cac 16p cét két cé mau ti vang nhat dén nau
t6i xen kep vdi cac 16p sét mau xam hodc vang doé va
dugc chia thanh phan trén va phan dudi; phan duéi cha
yéu la cat két va bot két xen kep véi cac 16p sét két mau
xam tdi, xam dén xam vang, xam do. Cat két c6 mau xam
sang, hat min dén trung binh, chon loc trung binh, ban
mai tron, gan két bai xi mang sét. § day ton tai cac via cat
két chiia dau co tinh tham - chia t6t. Phan trén c6 thanh
phan thach hoc chu yéu la cac I6p sét day mau xam, xam
xanh xen kep cac 1&p bot két va cat két cé ham luong tang
dan theo d6 sau, phan nay chua phat hién cac via chia
dau khi. Tram tich clia cac tap nay dugc hinh thanh trong
moi trudng déng bang chau thé, béi tich séng, dam ho,
viing vinh, bién néng gan bd. Vé hinh thai cau tric, néc
tap C (SH-7) tiép tuc ké thlra tap D, vai dac trung la cac dat
gdy thuan hudng & vi tuyén vaéi bién d6 nhé han. Bén thai
ky Miocene - Pliocene, hoat dong kién tao khéng con tac
déng ma thay bdi ca ché binh én, san phdng bé mat ciu
tao va su tat di nhanh chong cla hé thong dut gay. Trén
ban d6 cau trdc néc phan duéi (SH-5) clia hé tang Bach
H& cling chi quan sat thay hé théng cac dut gay thuan 4 vi
tuyén, c6 bién d6 nho va s6 lugng giam dan khi 1én trén.
Tai khu vuc mé Thé Trdng xuat hién ciu tao ban vom ké ap
dut gay thuan & phia Bdc. Téng cong trén md c6 6 tang san
pham vdi 134 than dau, trong dé 4 tdng san pham vai 52
than dau thudc tram tich Miocene dudi, 2 tdng san pham
vGi 82 than dau thudc tram tich Oligocene C. Cac than dau
cht yéu la cac via mong, muic d6 phan bo rong va co tinh
bat dong nhat cao, su phan di gitta dau va nuéc rat thap.
Cac via déu cb nudc via va aquifer ho trg trong qua trinh
khai thac.

Téng quy giéng hién tai & moé Tho Trang la 30 giéng
VGi san lugng cong dén khoang 1,75 triéu tan. Cac giéng
nay c6 dac trung khai thac da tang, m@ nhiéu via, khai thac
cung mét lic nhiéu than dau co ranh gidi dau nudc riéng
biét nén khi tién hanh khai thac déng thai, d6 ngap nudc
tang nhanh va khé kiém soét cho timng via. Tang chtia c6
muic d6 bat dong nhat cao, bién tuéng phuc tap nén chiéu
day tang chua, d6 réng/tham suy gidm nhanh tu dinh dén
ria cla than dau dan téi viéc dat vi tri cac giéng khoan rat
kho dat dugc san luong nhu tinh toan. & khu vuc ThTC-
2, hé s6 khi dau ctia mét s6 giéng 16n lam anh hudng téi
khd nang van hanh khai thac. Ngoai ra, khu vyc nay cé
hién tugng lang dong mudi trong thiét bi long giéng va
vung can day giéng rat nghiém trong. Trong thaoi gian qua,

Vietsovpetro da tién hanh nghién ciu va th nghiém cac
giadi phap han ché, ngan ngira va buéc dau da cho két qua
kha quan. Trong thaoi gian tdi, can xem xét khoan dan day
va ban chon loc cac déi tuogng khai thac, st dung bo thiét
bi long giéng chi khai thac tiing déi tuong va (ng dung
céc gidi phap va 6ng chéng dé c6 thé ban chon loc ciing
nhu ban min bé sung khéng can dung gian.

2.5.Mé Cd Tam

Mo Ca Tam thudc L6 09-3/12, nam & phia Déng mo
Bach HG va md Réng, cach cong trinh bién gan nhat cda
mo Bach H6 1a BK-14 khodng 15 km vé phia Dong Nam.
Mo dua vao khai thac tir thang 1/2019 trong céc d6i tugng
Miocene dudi va Oligocene trén (Oligocene C, D) véi san
lugng khai thac chinh la Oligocene trén. K&t qua khoan cac
giéng khu vuc mé Ca Tam da bt gap cac tdng san pham
chinh trong lat cat tram tich Miocene dudi va Oligocene
trén, trong d6 déi tugng khai thac chinh la cac tang san
pham trong Oligocene D (TSP D30-D32) va Miocene dudi
(TSP 22 va 27). Lat cat tram tich Miocene dudi dugc chia
ra thanh 2 phan: phan trén bat gip cac tang san pham
21, 22 dugc hinh thanh chi yéu trong méi trudng bién
néng trong thém dén déng bang séng vai ndng lugng
tram tich cao, dac trung thach hoc ctia d6i tugng nay la
cac tap cat ¢ muic dé gan két thap, bé roi; phan dudi bat
gap cac tang san pham tu 23 - 27 dugc hinh thanh trong
moi trudng tram tich déng bang béi tich séng (aluvial/
fluvial) dén ven ho v6i mic dé gan két ti trung binh dén
thap. Dac diém cau tric cac than dau trong déi tugng
nay chu yéu la cau tric 2 - 3 chiéu ké ap dut gay. Doi véi
céc tang sdn pham trong Oligocene C chii yéu dugc hinh
thanh trong moi trudng ven ho véi dé réng va do chon
loc t6t, trong d6 cac tap cat sét xen kep nhau, c6 bé day
tap cat dao dong tur 3 - 15 m, dién tich than dau hep va
tai nguyén dau khi muc 2P chi chiém 2,5%. Déi véi cac
tap san phdm trong Oligocene D dugc hinh thanh trong
méi trudng déng bang boi tich sdbng dén ven hé cé nang
lugng tram tich cao, bién ddi nhanh va cé kha nang lién
quan dén cac quat béi tich. Than dau bién d6i nhanh vé
chiéu day, tinh tham chua tét, mic dé bat dong nhat cao,
phan bé rai rac. Hinh thai cdu tric c6 dang don nghiéng,
ké ap dut gay, doi chd c6 su vang mat cac tang san pham
c6 kha ndng lién quan dén vat nhon dia tang. Vé diéu kién
thay dong luc khong ghi nhan nudc via ti 2 d6i tugng
khai thac la Oligocene D va Miocene dudi.

M Ca Tam hién c6 téng cong 17 giéng khoan vdi san
lugng khai thac cong don la 1,44 triéu tan va hé sé thu hoi
dau la 4%. Sau khi dua cac giéng nay vao khai thac thi gap
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mot s6 phuc tap lam anh hudng téi san luong khai thac:
tang chua Oligocene trén (Oligocene D) ¢6 tinh bat déng
nhat cao va dac trung bdi méi trudng tram tich luc nguyén
gan nguon, téc dd bién déi thach hoc nhanh, quy mé phan
bé hep, cuc bé, tinh lién tuc cla tang chua rat thap, mot
sO vung trong dién tich than dau vang mat hodc bi boc
mon céac tang san pham chinh. Diéu nay dugc phan anh
ro6 nét tai cac gié€ng khai thac, theo dé luu lugng dau va
trit lugng gidm dang ké so véi du bao ban dau. San lugng
khai thac nam 2023 clia md Ca Tam chi dat 73% ké hoach
dé ra. Khi xay dung moé hinh thay dong trudc day cé gia
lap su ton tai nang lugng clia nudc ria (aquifer), tuy nhién
két qua khoan céc giéng méi cho thay trong khu vuc khai
thac hién tai khong ton tai aquifer, vi vay ap suat via ctia
céac giéng sau khi dua vao khai thac suy giam nhanh. Hién
nay, du tang Miocene dudi da co6 2 giéng bom ép dugc
dua vao va budc dau dem lai hiéu qua, tuy nhién van can
tiép tuc theo déi va diéu chinh ché dé phu hop. Ngoai ra,
hién tugng sinh cat trong qua trinh khai thac & céc giéng
Miocene dudi la moét thach thic I6n d6i véi khu vuc nay.
Cac giadi phap ngan cat da duoc tich cuc nghién clu trién
khai (c6ng nghé fracpack, rtra cat bang coiled tubing tur
tau dich vu) tuy nhién chua dem lai hiéu qua nhu mong
muén va hién van tiép tuc dugc xem xét, dé xuat. Cong tac
nut via thay luc cling dugc thyc hién va dem lai hiéu qua
nén day cling sé la mot gidi phap trong tuong lai dé tang
cudng dong. Hon niia, dién tich than dau con I6n nén can
ti€p tuc xem xét kha nang dan day mang lugi giéng khoan
& ca 2 d6i tugng khai thac, nhat la d6i tugng Miocene dudi
khi da c6 giai phap chéng trao cat.

Nhu vay, c6 thé thdy hién tai Vietsovpetro dang van
hanh khai thac trén 10 déi tuong dia chat da dang vé tinh
chat thdm chua, dac diém méi trudng thanh tao, ning
lugng via... Diéu d6 doi héi trong qua trinh khai thac, viéc
thu thap s6 liéu va thuc hién cac giai phap can phai rat
dac thu cho tiing d6i tugng. TU d6 nhiém vu dat ra trong
giai doan tiép theo la can phai ti€p tuc nghién ctu chi tiét
cho tiing d6i tugng dé dua ra ddi sach riéng phu hgp vai
tirng déi tugng khai thac dé hudng téi cot méc 300 triéu
tan dau.

3. Hé théng céng nghé, cong trinh bién va hé théng
dudng éng ngam néi mé

K& tir khi khai thac dong dau thuong mai dau tién
ti gian MSP-1 dugc xay dung vao nam 1984, hién tai
Vietsovpetro dang van hanh trén 60 cong trinh vdi tudi tho
thié€t ké la 25 nam (Hinh 8), trong d6 c6 10 gian MSP, 4 gian
mini MSP; 2 gian cOng nghé trung tam; 2 gian bom ép via;
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3 gian nén khi; 24 gian dau giéng; 3 tau chiia dau va 816
km dudng 6ng ngam (181 tuyén) véi 160 km cép ngam.
Cac cong trinh chl yéu dugc dua vao van hanh da lau va
c6 26 gian da hét tudi tho theo thiét k&, vi vay khéi luong
cdng viéc lién quan dén khao sét va sta chita tang nhanh
hang nam. Bén canh do, hé thong céng nghé duoc ldp dat
vao cac thai diém khac nhau nén thiéu tinh déng bo, gay
kho khan trong qua trinh van hanh va bao duéng. Théng
ké tir nam 2019 dén nay cho thay trung binh méi nam c6
khoang 97 su c6 vé dudng 6ng va hé thong cdéng nghé
trén cac cong trinh bién. Cac su cé lién quan dén hé théng
dudng 6ng ngam cling ¢ xu hudng gia tang, anh hudng
truc tiép téi viéc hoan thanh cac ké hoach san lugng hang
nam. Su c6 gia tang ciing chi ra rang céng tac duy tri va
kiém soat toan bo hé théng céng trinh, dudng 8ng ngam
luén la thach thic I6n déi vai Vietsovpetro. Ngoai ra, hé
théng dudng 8ng ngam con cé thé gap nhiing van dé sau:

- Cac duong 6ng chi yéu khong dugc trang bi hé
th6ng phong/nhan thoi.

- Khéng co dir liéu vé do day ciia dudng 6ng ngam
trong qua trinh van hanh; khéng tién hanh khao sat bén
trong dé xac dinh khuyét tat do an mon.

- Chua bom héa phdm CAM bdo vé ti dau dan dén
su an mon dién ra chd yéu bén trong dudng 6ng.

- CAc chat 1ang dong c6 thé lang va tich tu & doan
ndam ngang cla éng va gay an mon dién - héa & phan dudi
duong 6ng.

- Chua c6 hé théng lam khé khi tai MKS va DGCP (khi
uaét).

- Hién tugng hydrate hoa d6i véi hé thdng cudi
nguon.

Dua trén két qua phan tich hién trang cac déi tugng
khai thac va hé théng dudng éng/céng trinh bién,
Vietsovpetro can tap trung nghién ctu va dua ra cac giai
phap t8ng thé va déng bd dé hé théng cong nghé hién tai
duy tri hoat déng & tinh trang t&i uy; trién khai déng bo
céac gidi phap dé hoan thanh muc tiéu dat méc khai thac
300 triéu tan dau trong thoi gian téi.

4. Pinh hudng cac giai phap cta Vietsovpetro huéng
t6i muc tiéu dat méc khai thac 300 triéu tin dau

Véi tinh trang mé dang & giai doan suy giam, hé thong
céng nghé da qua tudi tho st dung nhu hién nay, dé dat
m&c khai thac 300 triéu tan dau, Vietsovpetro phai duy tri
tinh trang khai thac 6n dinh cla quy giéng cang lau cang
tét, trong d6 tap trung thuc hién 3 nhiém vu trong tam sau:
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- Gidm nhip dé suy giam cla quy
giéng dang khai thac bang cach diéu chinh
hop ly ché d6 khai thac/bom ép cac giéng
va duy tri tinh trang lam viéc én dinh cua
hé théng céng nghé.

- Tich cuc thuc hién cac gidi phap
tang cudng khai thac va dia chat ky thuat
nhu: x ly vung can day giéng, trang bi
bam chim, t6i uu héa gaslift, nut via thay
luc, khoan dan day, stta giéng chuyén tang,
ban min thém khong duing gian, ngéan cach
nudac...

- Nghién ctu va thuc hién cac giai
phap gia tang hé s6 thu hoi dau phu hop
déi vai cac doi tugng dang khai thac.

Pé gidm nhip do suy gidm cla quy
giéng va én dinh hé théng céng nghé can
thuc hién nhém cac gidi phap vé cong
nghé va dia chat, cdbng nghé mo.

- DGi véi cac giai phap vé cong nghé,
can tap trung thuc hién cac nhiém vu sau:

+ Kiém tra, duy tu, bdo dudng cac
céng trinh khai thac dau khi.

+ Gidm sat dn mon va bao vé bang
chat Uc ché an mon; kiém soat cac hoat
déng gay an mon hé théng; nghién ciu
cac bién phap sta chira, bao vé dudng éng
vGi muc dich t6i uu héa chi phi.

+ Déi véi dusng 6ng dan dau, kiém
soat cong tac xt ly acid viing can day giéng
va lam sach cdn muéi trong giéng bang
viéc st dung cac chat dc ché an mon hiéu
qud, kiém soat cong viéc trung hoa nudc
via sau khi xt ly acid dé€ han ché& &n mon
acid.

+ Lam sach céc dudng 6ng ngam van
chuyén dau, bom rlra dinh ky d6i vai cac
duéng éng bom ép.

+ Ti€p tuc thuc hién chuong trinh
khao sat ndi tuyén giai doan 2023 - 2025
véi khong it hon 3 dudng 1 nam, trong dé
dudng van chuyén dau, hén hop dau khi
khéng it hon 2 dudng 1 nam dé danh gia
do tin cay va xac dinh thdi han van hanh an
toan dudng 6ng.

+ Cap nhat ké hoach thuc hién cac bién phap déi véi 6ng ding cla
dudng 6ng ngam c6 vo boc thép.

+ Thuc hién chuong trinh toan dién vé nang cao hiéu qua xu ly khi
HaS.

+ Nghién ctu cac loai I6p pht méi, t6i uu hda cac so dé phéi tron
son hién hiiu, cac phuong phap ap dung va kiém soét I6p san ph trén
cac cong trinh bién.

Pé thuc hién cac nhiém vu trén doi hdi can dau tu vat tu va thiét
bi pht hgp, kip thaoi. Du kién trong giai doan 2024 - 2033, can dau tu
khodng 125,6 triéu USD dé thuc hién cac cong tac lién quan tGi van
hanh va bao tri hé théng cong nghé, dudng ng ngam (Hinh 9). Chi
phi (tuong Ung véi khéi lugng céng viéc) tang déu hang nam, diéu
d6 thé hién dugc nhu cau bao dudng va stra chira clia hé théng cong
nghé va dudng 6éng la rat 16n sau thai gian dai van hanh va dau tu han
ché trudc do.

- CAc gidi phéap vé dia chat, cong nghé mé da dugc xem xét dua ra dé
dam bao coéng tac quan ly quy giéng dugc t6i uu va dem lai hiéu qua cao

Mé Bach Hé

Hinh 8. S0 dd hé thdng dudng 6ng ngdm va céng trinh bién ctia Vietsovpetro.
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nhat, thé hién & viéc duy tri va 6n dinh ché
dé lam viéc cla toan quy giéng. Cu thé la:

+ Theo do6i va dinh ky cap nhat cac dac
tinh cdla mo, tir d6 xay dung dugc mé hinh
dia chat/thay déng luc hoc phu hop nhat dé
trén co s& do dua ra cac gidi phap xu ly phu
hagp cho toan bo quy giéng.

+ Theo ddi va cap nhat déng thai cac
giéng nham chl dong t6i uu ché doé giéng;
t6i uu hdéa mang luéi khai thac/bom ép,
dac biét la d6i véi nhing khu vuc cé giéng
khoan méi hodc nhing khu vuc c6 giéng
khai thac chuyén tir d6i tugng dudi lén dé ¢
thé vira duy tri dugc ap suéat via vira han ché
dugc muc do gia tang do ngap nudc. Tiép
tuc trién khai cac nghién cudu, thit nghiém
cac giai phap nang cao hiéu qua bom ép,
dac biét 1a khu vuc tdng méng mé Bach Hé.

+ Xay dung chuang trinh téng thé vé
khdo sat thay dong, do mat cit dong dé
dam bao c6 du co sé& di liéu phuc vu cho
céng tac phan tich, ddnh gid dong thai mo
tur d6 c6 su diéu chinh phu hop.

+ Thudng xuyén thuc hién cac nghién
clu dia chét, dia vat ly, cdng nghé mo, téng
két kinh nghiém, danh gia cac han ché, tén
tai trong qua trinh diéu chinh, theo d6i quy
giéng dé c6 gidi phap phu hap.

+ Lén ké hoach t8ng thé cho céng tac
x0 ly paraffin trén toan bo quy giéng va giam
sat theo d6i thudng xuyén, danh gia va diéu
chinh phu hgp véi tiing giai doan lam viéc
cla giéng.

Két qua du bao dén nam 2033 cho thay,
cac gidi phap trén sé giup Vietsovpetro khai
thac dugc thém trung binh khoang 150
nghin tan/nam (Hinh 10). Chi phi déi véi
nhiém vy nay chl yéu la chi phi van hanh
hang nam va dua vao chi phi san xuat chung
OPEX cua Vietsovpetro.

DPé& han ché téc dd suy gidm san lugng
khai thac, Vietsovpetro tiép tuc thuc hién
cac giai phap dia chat ky thuat, t6i uu khai
thac, cu thé la:

- Nhém gidi phap tang cudng khai
thac: Xt ly ving can day giéng, xt ly lang
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Hinh 10. Du bdo sdn lugng khai thdc ddu ctia Vietsovpetro khi thuc hién cdc gidi phdp gidm nhip dd suy gidm
san lugng.

dong mudi va lang dong hitu co (ACPO) trong 6ng khai théc, rira cat/

proppant xuat hién trong qua trinh khai thac lap day day giéng, nut via

thuy luc, khai thac bang bom dién ly tdm ngam (ESP).

Trong giai doan 2012 - 2023, Vietsovpetro da thuc hién trén 700
lugt gidi phap tang cudng dong, sén lugng khai thac dau bé sung thém
gan 1,39 triéu tan. Du kién trong giai doan 2024 - 2033, Vietsovpetro sé
thuc hién khoang 810 gidi phép (Bang 1) véi téng san lugng gia ting
gan 589 nghin tan dau va chi phi dau tukhoang 61,8 triéu USD (Bang 2).

- Nhom giai phap dia chat ky thuat: Mdc d6 suy giam san lugng
cUa Vietsovpetro khoang 150 - 200 nghin tan/nam, do vay néu chi dua
vao quy giéng clia nam trudc chuyén sang thi sé khéng thé duy tri
dugc san lugng khai thac & mdc 3 triéu tan. Nhu vay, cac giadi phap dia
chat ky thuat cé vai trd quan trong dé duy tri san lugng. Hang nam,
Vietsovpetro thuc hién khoang 60 - 70 cac gidi phap dia chat ky thuat
vdi san lugng gia tang trung binh dat khoang 200 - 250 nghin tan. Trén
€0 s tinh toan tiém nang dau khi con lai, Vietsovpetro xay dung ké
hoach trién khai cac gidi phap dia chat ky thuat c6 thé thuc hién dugc.
Du bao dén nam 2030, san lugng gia tang ti cac giai phap dia chat ky
thuat du kién dat 2,16 triéu tan véi chi phi dau tu khoang 2,26 ty USD
(Bang 3). Nhu vay, san lugng gia tang nhd céac gidi phap dia chat ky
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Bdng 1. Ké hoach trién khai cdc gidi phdp tiing cudng khai thdc trong giai doan 2024 - 2033.

Nam Nl'i‘t via AXI’I' I)"r Vl‘l.l‘l’(g Xirly Iéng.dqng Xir ly Iéng dong Rifa cit B(fm ﬁiéll
thay luc can day giéng muoi hitu co ly tam ngam
2024 12 33 30 3 5 9
2025 10 35 30 3 5 9
2026 8 30 32 4 6 8
2027 8 28 35 4 6 0
2028 7 25 35 4 6 5
2029 6 23 35 4 6 5
2030 6 21 35 4 6 5
2031 5 19 32 6 6 5
2032 5 19 32 6 6 5
2033 5 19 32 6 6 5
Téng 72 252 328 44 58 56

thuat du kién dat 2,75 triéu tan (Hinh 11) véi
chi phi dau tu du kién khoang 2,32 ty USD.

- Ap dung cac gidi phéap gia ting hé s8
thu hoi dau (EOR): Vietsovpetro bat dau trién
khai cac dy an EOR tu nam 2006 (Bang 4), song
cac du an trién khai truéc nam 2018 chua chu
trong nghién cliu ca ban, chitap trung nghién
clu so bo va ung dung thir nghiém nén chua
c6 ca s& dé trién khai trén pham vi toan ma.
Téng chi phi da dugc dau tu cho cac du an nay
khodng 4,1 triéu USD véi chi phi trung binh
120 USD/tan, tuy nhién san lugng gia tang
khéng nhu ky vong.

Tu ndm 2018, Vietsovpetro xac dinh EOR la
gidi phap chinh dé dam béo ké hoach san lugng
khai thac hang nam; c6 thé tan thu t6i da tai
nguyén dau khi con lai (trén 600 triéu tan) sau
khi da thuc hién giadi phap bom ép nudc trudc
dé. Vietsovpetro da ti€én hanh lap chuong trinh
ting dung EOR téng thé (Hinh 12) cho toan bd
céac doi tugng/mo dang khai thac va dang ting
budc thuc hién 16 trinh trén. Tinh t&i thoi diém
hién tai, c6 5 du 4n EOR dugc trién khai thir
nghiém. Mac du d6i dién vai cac thach thic
trong viéc lua chon phuong phap EOR, thu xép
nguoén vén va co ché tai chinh, phuong phap
tinh toan gia tdng san lugng ti EOR, chuin bi
cG sG ha tang ky thuat dé thi nghiém cong
nghiép..., tuy nhién Vietsovpetro xéc dinh EOR
la huéng di dung trong thdi gian t6i dé dam
bado 6n dinh san luong khai thac. Diéu nay da
dugc khadng dinh trén ca s& hiéu qua gia tang
san lugng sau khi Vietsovpetro va Vién Dau khi
Viét Nam (VPI) th&r nghiém héa phdm VPI SP &
khu vuc BK-16 trong giai doan 2022 - 2023.

Tong

92
92
88
81
82
79
77
73
73
73
810

Bding 2. Chi phi du kién cho viéc thuc hién cdc gidi phdp tdng cuting khai thdc giai dogn 2024 - 2033.

2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
Téng

Cac gian mdi (BK23, BK24, BK25, BK26,

3.
3.
2.
2.

g dau (nghin tan)

1.
1

San lugn

RC11,RC12)
(6ng trinh bién
Chi phi khdc (nghién ctu dia chat, cong
nghé md)
Téng
500
000
500
000
500
000
500

Pautumuasim Héapham Thué dichvu Cdng nghé méi

1.470
1.275
225
225
225
225
225
225
225
225
4.545

Chi phi (nghin USD)

503,79
517,79
520,75
521,15
500,15
486,15
472,15
472,15
472,15
472,15
4.938,38

6.297,18
5.471,25
4.568,12
3.531,26
3.193,19
3.193,19
3.193,19
3.193,19
3.193,19
35.839,76

3.023,84
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500

16.523,84

P

Tong

11.294,81
8.770,04
6.813,87
2.246,15
5.756,41
5.404,34
5.390,34
5.390,34
5.390,34
5.390,34

61.846,98

Bdng 3. Chi phi du kién cho cdc gidi phdp dia chdt ky thudt trong giai dogn 2024 - 2033

Danh muc
Céc gidi phdp dia chat ky thuat

0
2024 2025
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8Tang cuong khai thac + GTM = San lugng dp dung giam nhip dd suy gigm = San lugng ¢ s&

Giai doan 2024 - 2033 (triéu USD)

2028 2029

1.069,1
1.076,5
96,95
20
2.262,55
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Hinh 11. Dy bdo sdn luong khai thdc ddu cia Vietsovpetro khi thuc hién cdc gidi phdp dia chdt ky thudt va
tdng cuong khai thdc.
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Bding 4. 56 lugng cdc du dn EOR va két qud nghién ciu/dp dung s bg truéc ndm 2018

;r Dyannangcaohéso Doitugngnghiénciu  Namthuchign \Omencduthinghigm o o o ot Ghicha
thu hoi dau va mo phong
1 Bom épt§ hopvisinh-héaly ~ Miocene dudi, md Bach HG 2006, 2009 Két qua kha quan Gia ti]ng san qu.[]g Duing du én
khdng dang ké
2 Bam ép polymer Miocene dudi, md Bach HG 2008 Két qua kha quan Chua thyc hién Dimg dy én
ik N . . T Giatdngsanlugng . .
3 Bomép chat hoat dong bé mat Mdng Dong Nam Réng 2013 Két qua kha quan Khong dang ké Dimng dy én
Bding 5. Chi phi ddu tu du kién cho cdc du dn EOR (triéu USD)
Cac giai doan thuc hién 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2023-2033
Nghién cdu va thi nghiém 1 1,5 03 0,3 03 0,3 03 03 0,3 5
Thﬁu ngh7|er.n va ganh gid 05 1 05 ) ) 3 8
hiéu qud kinh té
Ap dung cong nghiép 30 30 75 105 60 30 25 20 20 395
Téng 1,5 32,5 31,5 773 1073 623 30,3 25,3 20,3 20,3 408,6
. | Doi |Khu| .| Giai | Hoan | 2001 | 202 | 2023 | 204 | 2025 | 2026 | 207 | 2008 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 203
M0 | tugng | wyc | Phuong phap doan| thanh [y T T T mw AT T IO T VOOV O A T v v
| AL 203 | {1 [ ||
5 Ba
Vom Surfacrtgnt— B 1/2028 | | |
Bac Polymer - - -
C 111 | |
A | v | | |
. \ Bam e _ _ ISR EEEENEAEEEE NS EE AN EE S
Miocene| Vom B IV/2023 it o] l
dugi | Nam S‘;,:)fﬁfr;ae"rt B | 10w 1]
Bach ¢
HE vom .y A 1204
Bom khi nudc
TG 13 phign (WAG) | B | 2029
tam | C
' gom | A | was | ]
Ohgfrcfne - | sufctant- [ 5 | waoe |
o Polymer C |
| Khaithactiem || V205 | _
Mdng can/dudidpsudt | B 1V/2026 | I |
bdo hoa T
S l. 4 l F. | H { i i 'l '] 4 o P -
Bl Bom Al s | (L |
ek - | sufaant- | 8 | waow | [ =" Fne—— | |
' Poymer | | s | | LTI e e

A: Giai doan nghién ctu va thi nghiém

B: Giai doan ap dung thi nghiém
' Thai diém du kién nhn dugc hiéu qua tir EOR khi dp dung rong réi

B*: Giai doan dp dung thir nghiém/thlf nghiém mé rong C: Giai doan ap dung rong réi
J Thei diém du kién nhan dugc hiéu qua tir EOR khi p dung thit nghiém

Hinh 12. K& hoach tong thé dp dung cdc gidi phdp EOR cho cdc ddi tugng/mé ciia Vietsovpetro.

K&t qua tinh toan dua trén mo hinh
két hop vai s6 liéu thuc t€ cia mot s6
du an dugc trién khai trudc dé cho thay
téng san luong gia ting tu EOR theo
mé hinh t&i cudi ddi md (ndm 2050) du
kién dat 9,5 triéu tan dau. Trong dé, san
lugng gia tang tu déi tugng Miocene
dudi la 1 triéu tan, Oligocene duéila 1,5
triéu tdn, mong mo Bach HE 13 5 triéu
tan va ti mo Réng cling véi cac mo con
lai la 2 triéu tan, giai doan dén 2033 du
kién gia tang dat trén 1 triéu tan (Hinh
13). Du kién, thai gian c6 dong dau dau
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Hinh 13. Dy bdo sdn luong khai thdc ddu cia Vietsovpetro khi thuc hién cdc gidi phdp EOR.
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tién ti du an EOR vao cuéi nam 2025. Chi phi dau tu du
kién cho cac du an EOR udc khoang 408 triéu USD (Bang
5) vé6i viéc phan bé theo tiing ndm dua trén ké hoach
téng thé vé EOR clia Vietsovpetro.

5.Két luan

Du bao trong vong 10 nam tdi, Vietsovpetro c6 thé
khai thac dugc thém 25 triéu tan ti cdc mé hién cé véi
chi phi du kién can b8 sung thém vao chi phi van hanh
hién tai khoang 2,91 ty USD. Trén ca s& do, Vietsovpetro
tap trung t8i uu cdng tac van hanh va duy tri khai thac 6n
dinh d8&i vai cac 16/mé hién cé; dong thoi day manh cong
tac tim kiém tham do, mé rong viing hoat déng dé dua
cac phat hién méi vao khai thac.
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CURRENT STATUS OF VIETSOVPETRO'S OIL FIELDS AND STRATEGIC
SOLUTIONS FOR EFFICIENT EXPLOITATION

Pham Xuan Son, Nguyen Lam Anh, Ho Nam Chung, Phung My Anh

Vietsovpetro Joint Venture
Email: chunghn.rd@vietsov.com.vn

Summary

In 43 years of construction and development since its establishment on 19 June 1981, and the extraction of the first ton of oil in June
1986, Vietsovpetro Joint Venture has gradually achieved milestones of extracting 50 million tons of oil in October 1997, 100 million tons in
November 2001, 150 million tons in December 2005, 200 million tons in August 2012, by continuously expanding its objects and areas of
exploitation. On 15 May 2024, Vietsovpetro reached the milestone of 250 million tons of oil produced from Block 09-1 and Block 09-3/12.

This paper analyses and evaluates the current status of Vietsovpetro's operating fields, particularly those with complex geological
structures, small-scale distribution, and rapid production decline rates. Based on the assessment, the authors propose appropriate solution
groups to optimize the production and management and enhance oil recovery toward the goal of achieving the 300 millionth ton of oil in the

future.

Key words: Exploitation optimization, enhanced oil recovery, Cuu Long basin.
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Tom tat

K& tir khi phat hién va dua vao khai thac via dau cong nghiép dau tién tai doi tugng Miocene dudi mo Bach Ho (26/6/1986) dén ngay
15/5/2024, Lién doanh Vietsovpetro da khai thac thanh cong 250 triéu tan dau tir cic md Bach H6, Rong, Gau Trang, Thd Trang, Nam Réng
- D6i M6i va (& Tam. Dac biét, Vietsovpetro da lién tuc d6i mi sang tao trong phuong phap quan Iy va danh gid m theo tling giai doan
khai thac; trién khai nghién ctiu va ap dung cac giai phap t6i uu khai thac, nang cao hé s6 thu hoi dau (IOR/EOR). K&t qua nghién cttu cho
thdy Vietsovpetro cd tiém nang va co hdi dé nang cao dugc san luong khai thac, thu hoi t6i da tai nguyén con lai néu ap dung hiéu qua
cac gidi phap I0R/EOR. Bai béo danh gia cong tac quan Iy quy giéng, khai thac md ctia Vietsovpetro tir nam 1986 dén nay, chira cac thach

thiic trong giai doan hién nay va dé xuat mot so giai phap dé gia tang san lugng khai thac.

Turkhéa: Quan ly khai thac mé, toi uu khai thac, ndng cao hé so thu hoi dau, da mong granite nit né.

1. Gidi thiéu

Vietsovpetro dugc thanh lap ngay 19/6/1981 véi
nhiém vu ti€n hanh tham do dia chat va khai thac dau khi
tai thém luc dia phia Nam Viét Nam. Trai qua 43 nam xay
dung va phat trién, Vietsovpetro da khang dinh vi thé Ia
don vi dan dau trong cong tac tim kiém, tham do va khai
thac dau khi, déng gép quan trong vao tang trudng kinh
té, an ninh nang lugng quéc gia, gop phan cling c6 maoi
quan hé hiru nghi truyén théng va déi tac chién lugc toan
dién gi(ra Viét Nam va Lién bang Nga.

Ké tur khi phat hién va dua vao khai thac via dau
cdéng nghiép dau tién tai doi tugng Miocene dudi mo
Bach H6 (26/6/1986) dén 18 gid 18 phut ngay 15/5/2024,
Vietsovpetro da khai thac thanh céng 250 triéu tan dau
tho, chi€ém gan 60% téng san lugng dau khai thac ctia toan
nganh Dau khi Viét Nam (Bang 1). Dac biét, Vietsovpetro
da phat hién va dua vao khai thac cac md ¢6 trit lugng
dau I6n trong da mong granite nit né, lam thay déi quan
diém tim kiém tham do, khai thac dau khi & Viét Nam va
trong khu vuc. Theo s6 liéu théng ké, san luong dau khai

(=] s =]
_ " Ngay nhdn bai: 13/5/2024. Ngay phén bién ddnh gid va sia chiia: 16/5 - 4/7/2024.
% Ngdy bai bdo dugc duyét déng: 11/7/2024.
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thac tir da mong chiém téi 90% téng san lugng khai thac
clia Vietsovpetro.

Téng doanh thu ti hoat dong dau khi dat trén 89 ty
USD; trong d6 ndp ngan sach Nha nudc Viét Nam (gém
thué va lgi nhuan phia Viét Nam) dat hon 58 ty USD va lgi
nhuan phia Lién Xé/Lién bang Nga 12,3 ty USD.

Hién tai, Vietsovpetro dang quan ly va van hanh trén 7
mo dau khi véi trén 402 giéng khai thac va 80 giéng bom
ép. S6 cong trinh hién tai gém: 37 gian nhe, dau giéng
(BK/RC), 13 gian c6 dinh (MSP/RP), 2 gian céng nghé trung
tam xd ly dau (CTK3, CTP 2), 2 gian bom ép nudc duy tri
ap suat via (PPD 30000, PPD 40000), 3 gian nén khi (CCP,
MKC, DGCP) [1]. San lugng khai thac clia Vietsovpetro gia
tang nhanh qua cac ndm va dat dinh vao ndm 2002 (13,5
triéu tdn/188 giéng) nha dua vao khai thac cac giéng co
luu lugng I6n ctia d8i tugng méng mé Bach HE. Sau thai
gian nay, san luong khai thac bat dau giam xuéng. San
luong suy gidm & cac giéng chu luc ctia d6i tuong mong
do ap suat via gidm va d6 ngap nuéc gia ting & hau hét
cac déi tugng khai thac. Quy giéng hién tai gém 402 giéng
khai thac, 80 giéng bom ép; luu lugng khai thac trung
binh trén 1 giéng la 19 tan/ngay, dd ngap nudc 61%. Ngay
15/5/2024, Vietsovpetro da dat moc khai thac 250 triéu
tan dau, trong d6 san lugng khai thac tir d6i tugng méng
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Bding 1. Cdc méc su kién chinh trong qud trinh khai thdc ddu cda Vietsovpetro

Thai gian Méc su kién
26/6/1986 Dua vao khai thac dong dau cong nghiép tai giéng s6 1/MSP-1.
1987 Bt dau bom ép nudc cho trdm tich Miocene dui.
6/9/1988 Khai thac dong dau cong nghiép tir d6i tugng mong granite hang hdc, nit né véi luu lugng ban dau hon 1.000 m*/ngay (giéng khoan 1).
29/12/1988 San lugng khai thac ddu cla Vietsovpetro dat moc 1 triéu tan.
2/3/1992 Sé7n lugng klh;?i Fhéc clia Viietsovpetro dat mdc 10 triéu tan, chinh thiic dua tén Viét Nam vao bn d6 cac nudc san xudt va xudt khdu dau
mo trén thé gidi.
1993 Dua vao bom ép thir nghiém duy tri dp suat via cho ddi tugng mong.
11/12/1994 Dua vao khai thac mé Rong.
16/4/1995 Bat dau thu gom va dua khi md Bach HG vé ba.
1996 Dua vao khai théc gaslift.
12/10/1997 San lugng khai thac cta Vietsovpetro dat mdc 50 triéu tan (sau 11 ndm).
21/11/2001 San lugng khai thac ctia Vietsovpetro dat mdc 100 triéu tan.
2002 San lugng khai thac cla Vietsovpetro dat dinh 13,4 triéu tan.
4/12/2005 San lugng khai thac clia Vietsovpetro dat moc 150 triéu tan.
01/2010 Dua vao khai thac mé Nam Rdng - Doi Mdi (50% Vietsovpetro).
8/8/2012 San lugng khai thac clia Vietsovpetro dat mdc 200 triéu tan.
8/2012 Dua vao khai thac mé Gau Tréng.
29/6/2013 Dua vao khai thac md Tho Trang.
12/4/2016 San lugng khai thac cla Vietsovpetro dat mdc 220 triéu tan.
19/12/2016 Dua vao khai thac mé Thién Ung.
25/1/2019 Dua vao khai thac md Ca Tam (Vietsovpetro 55%, PVEP 30% va Bitexco 15%).
15/5/2024 San lugng khai thac clia Vietsovpetro dat moc 250 triéu tan.
(6t mdc san lugng, triéu tan
300 38 nam
250
250 +12nam
200 +7 nam 200
150 +4nam
100 +4nim !
11 nam 50 I
50
10
0 0 L | I
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Hinh 1. Cdc c6t mdc sdn luong khai thdc ddu cda Vietsovpetro.

md Bach H& chiém 75%, Miocene dudi mé Bach HE 7%,
Oligocene dudi mé Bach HE 6%, méng mod Réng 6%, cac
déi tuong khac va cac mé con lai chi chiém 6% téng san
lugng. Hang ndm, san lugng khai thac tir méng mo Bach
H& chiém khoang 38%, cho thay ddi tugng méng mé Bach
H& van 1a déi tuong khai thac chu luc, dng vai trd quan

trong, do vay can tiép tuc nghién cliu céac giai phép, ché
dé khai thac t6i uu cho déi tugng nay. Hién tai san lugng
khai thac bang phuong phap gaslift chi€ém 76%, khai thac
tu phun 23% va phuong phap bom dién ly tdm ngam chi
chi€ém 1%. Hinh 1 thé hién cac cd6t mdc san luong chinh
cula Vietsovpetro tinh dén thai diém hién tai.
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2. Panh gia cong tac quan ly, van hanh khai thac moé
cla Vietsovpetro tir ndm 1986 dén nay

Ké tur khi Vietsovpetro khai thac tan dau dau tién cho
tGi nay, cong tac quan ly mé déng vai trd quan trong va
la yéu t6 then chét. Cong tac quan ly mo va t6i uu quy
giéng dugc chia theo céc giai doan khai thac trén co s6
dac trung hién trang nang lugng via, muc d6 hoan thién
hé théng khai thac/bom ép va muic dé suy gidam san
lugng nhu sau:

2.1. Giai doan khai thdc thir nghiém (1986 - 1988)

Ngay 26/6/1986, Vietsovpetro bat dau dua vao khai
thac cong nghiép giéng dau tién trong tram tich Miocene
dudi mé Bach HS (giéng khoan 01/MSP-1) véi luu lugng
trung binh 28 tan/ngay. Dén thang 5/1987, Vietsovpetro
da phat hién va dua vao khai thac cong nghiép doi
tuong Oligocene dudi md Bach HE tai giéng 14/MSP-3
véi luu lugng trung binh 240 tdn/ngay. Téng quy giéng
hoat d6ng trong giai doan nay la 34 giéng gébm 30 giéng

2" and lower Order fault

I\ (Sub-Seismic fault) 4.500m

(FTTTRNTY]
TEFFFTENY

khai thac va 4 giéng bom ép. Déi tugng khai thac chinh
la Miocene dudi va Oligocene dudi. Luu lugng dau trung
binh dat 114 - 127 tan/ngay, d6 ngap nudc 3%. Téng sén
lugng khai thac dau trong giai doan nay dat 1.008,5 nghin
tan. Nhu vay, dac trung clia giai doan khai thac thir nghiém
la quy giéng it, chd yéu lam viéc & ché do tu phun, khai
théc trong d6i tugng tram tich vai san lugng thap va suy
giam nhanh. Trong giai doan nay,Vietsovpetro cling bat
dau nghién cdu tht nghiém dua giéng 22/MSP-1 vao
bom ép dé duy tri dp suat via (thang 7/1987) cho tram
tich Miocene dudi véi dé ti€p nhan ban dau 440 m3/ngay.
Cong tac quan ly mo tap trung cha yéu vao xay dung quy
trinh quan ly mo. Do quy giéng it, luu lugng giéng dugc do
lién tuc, cong tac khao sat thuy dong hoc cling dugc thuc
hién thudng xuyén vdi tan suat 2 - 3 1an/giéng/nam.

2.2. Giai doan gia tdng sdn luong va dat dinh (1988-2002)

Viéc phat hién va dua vao khai thac than dau phi
truyén théng méng nut né tai giéng 1/MSP-1 mé Bach HS
vdi trt lugng I6n (500 triéu tan) vao ngay 6/9/1988 co y

Master Fault (Seismic fault)

1. Khai thac thit ndm 1990
(suy gidm tu nhién)

M@ hinh da mong gom da phong hda va ddi niit né dap
v quanh hé thong dut gay;

Khai théc ché dd suy giam tu nhién;

Ap dung mang ludi 7 diém, 144 ha/giéng, khodng céch
giifa cac giéng 1.000 m;

Hé s6 thu hdi du kién 17%.

Uu diém:

- Mang lu6i ban dau 1.000 m x 1.000 m;

- Theo déi dugc su dich chuyén ctia dau mong theo
phuong théng diing;

- Tiép can khai thac timg budc.

Han ché:

- Khong duy tri 4p sudt via bang bom ép.

- Mé via than trn [én tdi 1.500 m.

Uu diém:

budc.
Han ché:

ndc mong nhu du bdo FDP.

1. Dukién mi khi thit sinh
2. Déi khai théc chinh
3.Ddi bom ép

2. Phét trién mé - 1993
(bom ép duy tri ap sudt via)

Nam 1993 dua vao bam ép nudc tir bén dudi (> 3.500
m) dé duy tri 4p sudt via, tao mét ranh gidi dau nudc
nhén tao ddy dau tur dudi 1én.

- Ché d0 khai thac duy tri dp sudt via mang lai hiéu qua

trong duy tri luu lugng chét luu déu 6n dinh;
- Hé thong khai thac dugc diéu chinh than trong, tiing

- Khdng quan trac dugc mi khi thi cap xudt hién tai

1. Ddi khai thac
2.Déi chuyén tiép
3. Ddi bom ép

3. Phét trién mé
(Duy tri 4p suat 1én hon ap suat bao hoa, tranh
tao mi khi thi sinh)
- Nam 1998, than dau da méng niit né dugc chia thanh
3 ddi:
+ Dai khai thac (trén 3.800 mTVDss);
+ Ddi chuyén ti€p (3.800 - 4.100 mTVDss);
+ D6i bom ép (dudi 4.100 mTVDss);
- Hé s6 thu hai du kién 43,5%.
- Ndm 2003, & mdng chia thanh 3 ddi:
+ D6i khai thac (trén 3.600 mTVDss);
+ Déi chuyén tiép (3.600 - 4.000 mTVDss);
+ D6i bom ép (dudi 4.000 mTVDss);
- Khoan cdc giéng vdi goc nghiéng I6n hon (cht yéu cho
céc giéng bom ép)
- Duy tri dp sudt via cao hon ap sudt bao hoa ~ 10 atm,
trénh hinh thanh m khi thi sinh.

Hinh 2. M6 hinh y tudng hé théng khai thdc than ddu dd mdng.
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nghia rat quan trong d6i v&i cong tac tim kiém, tham do,
khai thac cta Vietsovpetro néi riéng va ctia nganh Dau khi
Viét Nam n6i chung. Than dau phi truyén théng nay cling
dat ra thach thuc cho cong tac quan ly, van hanh, khai
thac mé clia Vietsovpetro do c6 ciu truc dia chat rat phiic
tap. Hinh 2 m6 phong y tudng mo hinh than dau da méng
va thiét k& so boé mang ludi, hé théng khai thac trong cac
50 d6 cdng nghé phat trién moé Bach HE [2].

D4 modng nut né moé Bach HE dic trung bdi tinh chat
bat déng nhat rat cao, theo mé hinh 2 d6 réng, 2 @6 tham.
Trong qua trinh nghién ctiu, cac nha dia chat Vietsovpetro
da phat hién d6 réng clia da chidia c6 3 dang véi dac trung
tham chua va co ché dong chay nhu'sau [3 - 4]:

- D& réng gilra cac tinh thé clia da (d6 réng cau tric),
c6 kich thudc nhé hon 0,01 mm, con goi la matrix da. Gia
tri d6 réng gidia tinh thé rat nhé (khodng dudi 0,5%) va
thuding khéng cé d6 thadm pha véi dau, cé thé chia chat
luu nhung khéng tham gia vao qua trinh khai thac bang
cong nghé hién nay.

- D6 réng nho (microfractures) la nhitng nut né cé
kich thudc nho tir 0,01 - 0,1 mm. Thé tich chia chat luu &
day rat 16n, udc tinh 1én dén 30 - 70% tSng dién tich chua
dau cua d4a chia. Dau luu gitr do luc hut mao dan. Gia tri
dé réng da mong & ddi vi ntit né co nai lén dén 10 - 12%,
trung binh 4 - 5%, nhung d6 tham pha chi 1 - 5 mD, phu
thudc vao tinh dinh uét va mao dan cda da chdia nat né.
Trong céac d6i vi nit né, do c6 dé tham rat nhd nén du
c6 tang t6i da gia tri gradient chénh ap ctia dong nudc
bom ép c6 thé tao ra (3 atm/m) van la rat nhé khéng da
dé thang luc mao dan va du stic ddy dau ra khdi céc khéng
gian réng vi nut né nay, hon nita bén canh d6 réng micro

Hang hdc

Phan matrix ddc it
K=0

Niit né macro
| Domd>60pm
K: dén 30D

PHI: 1-2%

Nt né micro
DO mé < 60 pm
K:5-7md
PHI: 2 - 10%

la d6 rébng macro nén khéng thé dung luc bom ép dé day
dugc dau ra khoi khéng gian réng micro nay.

- DPoé réng 16n (macrofractures) la nhiing khe nut 16n
va hang héc, ¢6 kich thudc trén 0,1 mm, phé bién trén 0,5
mm c6 khi lén d&n hang centimetre, chd yéu lién két nhau
thanh hé théng, la dudng dan chinh cho dong chay cua
chat luu. Mdc d6 lién théng cta hé thong ndt né va su
thay ddi cdu tric khéng gian réng trong méng rat phuc
tap [5 - 7] (Hinh 3).

Nam 1993, Vietsovpetro quyét dinh thr nghiém bom
ép theo déi cho than dau méng. Thuc té da ching minh,
viéc bam ép theo ddi tir bén dudi (d6 sau dudi 3.500 m)
giup duy tri ap suat via, ngan chan da suy giam san luong,
déng thdi tao mat ranh gidi dau nudc nhan tao ddy dau
ti phia dudi lén, dem lai hiéu qua cao trong khai thac, rat
phu hgp vai than dau dang khéi nit né. Quy giéng trong
giai doan nay tang nhanh.

Trong ndm 2002, Vietsovpetro dat san lugng khai thac
dinh véi 13,5 triéu tan dau. Quy giéng bao gém 142 giéng
khai théc, 45 giéng bom ép, luu lugng khai thac trung
binh trén 1 giéng dat 260 tan/ngay véi d6 ngap nudc 7%.
Quy giéng gaslift da chiém tsi 50% sé lugng, nhung chi
chi€ém 5% san lugng, con lai la san lugng ti quy giéng tu
phun, céc giéng hoat déng 6n dinh nén céng tac quan ly
van hanh con tuong d6i don gian [6].

Céng cu kiém soat giéng van thuc hién theo hinh
thic ghi chép, cha yéu luu trir dudi dang file excel, chua
c6 hé théng luu trit téng hgp trén cac nén tang/ing dung
chuyén nganh. Vietsovpetro bat ddu dua cac théng so6
lam viéc cla quy giéng lén hé thong WebSvodka tir nam
1999 giup cho viéc quan ly, theo déi giéng dugc kip thai.

Microfractures

Hinh 3. Md hinh hé théng kénh ddin hang hdc, nuit né trong dd méng mé Bach Ho.

DAU KHi - SO 3/2024 41




THAM DO - KHAI THAC DAU KHI

Do quy giéng tang nhanh, cach ti€p can trong viéc lap
lich do, tan suat khao sét thay déng, kiém soét sé do luu
lugng giéng ciing dugc thay d6i mét cach linh hoat. Lich
khéo sat giéng dugc phé duyét hang nam, uu tién khao
sat cac gi€éng mdi, cac giéng trong ké hoach stra giéng va
cac giéng “tua” dé kiém soat ddng thai via, ddm bao thu
thap théng tin phan tich t6i da trén co s& nguén nhan luc
hién cé.

2.3. Giai doan sdn luong suy giam nhanh (2002 - 2012)

Sau khi san lugng khai thac dat dinh vao nam 2002
(13,4 triéu tan) nha dua vao khai thac cac giéng luu lugng
cao cla than ddu da méng mé Bach H8, san lugng bét dau
suy giam nhanh do dé ngap nudc gia tang va ap suat via
suy giam. Mac du quy giéng trong giai doan nay tiép tuc
tang, nhung cac giéng chd lyc clia déi tugng méng mo
Bach H8 bat dau suy gidm do gia ting d6 ngap nudc, cac
giéng khai thac trong cac d6i tugng tram tich (LO, UO, LM)
thudng c6 luu lugng khong cao va nhanh chéng ngap
nuaéc.

Dé&n nam 2012, quy giéng hoat ddng cua Vietsovpetro
dat 307 giéng, trong d6 c6 255 giéng khai thac va 52 giéng
bam ép, khai thac trén cac d6i tugng mong va tram tich
mo Bach HG, Réng, Nam Réng - P6i Méi. Luu lugng dau
trung binh trén 1 giéng dat 66 tan/ngay, d6 ngap nudc
trung binh 38%, tdng 31% so vdi thai diém nam 2002. San
luong khai thac nam 2012 dat 5,7 triéu tan, giam 57,5% so
véi san lugng dinh dat dugc nam 2002. Céng tac quan ly
mo tap trung vao theo déi dong thai ngap nudc cta doi
tuong méng méd Bach HE; chia méng thanh cac khéi dé
kiém soét va diéu chinh bom ép, khai thac; bat dau nghién
ctu phuong phap bom ép chu ky, tuy nhién van duy tri hé
s6 bl cao 120%.

Trong giai doan nay, cong tac khai thac méng dugc
chia lam 3 ddi: ddi khai thac (trén 3.600 m TVDss), dd&i
chuyén tiép (3.600 - 4.000 m TVDss) va déi bom ép (dudi
4.000 m TVDss). Ngoai d6i tugng mong, Vietsovpetro bat
dau chuyén 1én khai thac cac déi tuong tram tich trén
mong dé bu san luong suy gidm. Hé théng bom ép dugc
diéu chinh dam bao duy tri dp suat via I6n hon ap suat bao
hoa khoang 10 atm, tranh hinh thanh ma khi th sinh. Dén
nam 2012, quy giéng gaslift tang, chi€ém 92% s6 luong, va
san lugng cling tang, chiém 50%. Vietsovpetro chu trong
cdbng tac quan ly quy giéng dé t8i uu hoda va khic phuc
su c6 dé6i véi quy giéng gaslift; t6i uu hao hut do khao sat
giéng, s6 do giéng kiém soat luu lugng dugc thuc hién 2
lan/tuan vai cac giéng chi luc va 1 lan/tuan vai cac giéng
€6 luu lugng thap [3].
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2.4. Giai doan sdn luong suy giam cham lai (2012 - 2018)

Trong giai doan 2012 - 2018, Vietsovpetro chuyén
dich khai thac tir cac giéng c6 d6 ngap nudc cao & tang
mong lén cac doi tugng tram tich phia trén (LO, UO, HM)
dé bu dip san lugng, ngan chan da suy gidm. Dén nam
2019, quy giéng khai thac clia Vietsovpetro dat 331 giéng,
quy giéng bom ép 67 giéng vai luu lugng dau trung binh
29 tan/ngay va d6 ngap nudc 59%. San lugng khai thac
nam 2019 dat 3,7 triéu tan dau.

Trong giai doan nay, hé s6 bu bom ép & méng trung
tam van duy tri 8 muic cao (trén 90%), cling Vi viéc tang
cudng khai thac mot s6 giéng khu vuc trung tam da lam
gia tang d6 ngap nudc & cac giéng chu luc. Ranh gidi dau
nudc trong giai doan nay da dang lén dén gan noc méng
(3.085 m TVDss tai giéng khoan 1 vao thang 9/2017),
anh hudng nghiém trong tdi trang thai khai thac mo.
Vietsovpetro da nghién clu dp dung phuong an phan
bé lai hé théng bom ép, da gidam bom vung trung tam,
chuyén sang vung ria, t6i uu lai ché dd khai thac & cac
giéng chu luc; déng thai gidm hé sé bu vé muc 70%, cho
phép suy giam ap suat via xap xi va tiém can ap suat bao
hoa nham giam muc d6 gia tang d6 ngap nudc, cho phép
cac bot khi tach ra, tao diéu kién thuan lgi dé dau tir cac vi
nut né (thdm chida kém) di chuyén vao cac nit né 16n va
tham gia vao qua trinh khai thac; lua chon bom ép & cac
giéng sau, viing ria vom trung tam vai téc d6 bom cham,
tao ranh gigi dau nudc phéng déu.

Co s ly thuyét ctia phuong phap nay la khi ap suat
via gidm xu6ng dudi ap suat bao hoa, dau tré nén qua bao
hoa vai khi, khi ap suat via thap hon gia tri ngudng, khi
hoa tan bat dau di ra khoi dau dudi dang cdc mam bot khi
(nucleated gas bubbles). Kich thudc ctia cac mam bot khi
nay tang lén khi ap suat ti€p tuc giam, su tang truéng nay
dugc thuc day béi su chuyén déi khéi lugng ti pha l6ng
va do su gidn nd thé tich khi ap suat gidam. Cac bot khi
nhé hon di chuyén cuing véi dau, trong khi bot khilén hon
bi bay lai trong cac kénh réng va ti€p tuc phat trién. Cac
bot khi lién ké nhau sé két tu lai v6i nhau va hinh thanh
pha khi lién tuc. Khi x3y ra tach khi (Pv < Pbh), trong cac
vi nit né, do tac dung cla luc gidn n& va trong luc, mét
phan khi kéo theo dau sé di chuyén truc ti€p ngay vao cac
ndt né macro ké can, phan khi con lai sé chiém ché cda
dau ngay trong cac nut né micro va ddy phan dau bi khi
chiém ché di vao cac nut né macro. Tiép theo, do tac déng
cta luc gian né, trong luc va luc thiy dong, dau va khi sé
dich chuyén dan Ién phia trén (ndc) ctia than dau va divao
giéng khai thac. So d6 tach khi trong vi nit né & diéu kién
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Hinh 4. So d6 tdch khi trong vi niit né trong dd méng mé Bach Ho.

ap sudt via tiém can va thap hon ap suat bao hoa duoc thé
hién & Hinh 4.

Viéc ap dung gidi phap trén budc dau dem lai két qua
tich cuc. Mot s6 giéng sau khi diéu chinh giam khai thac co
dd ngédp nudc giam tur 50 - 70% vé 0% nhu giéng 401/MSP-
1; 488/BK-3; 7009/BK-7... P& ngdp nudc dugc kiém soéat
tét, luu luong chat luu khai thac 8n dinh, chua phat hién
su hinh thanh ma khi tha sinh tai n6c moéng, nhip do suy
gidm 8n dinh & muic 15%/nam (ndm 2017: 35%) [6]. Hinh 5
thé hién ddng thai cac chi s6 khai thac chinh trudc va sau
khi diéu chinh hé théng bam ép khu vuc mong trung tam.

K&t qua thir nghiém giai phap téi uu va giam dan hé
théng bom ép & khdi moéng trung tdm mé Bach HS cho
két qua tich cuc: Giam dugc ham lugng nudc trong san
phdm & cac giéng khai théac; kiém soat dugc qua trinh
ngap nudc & cac giéng, tranh hién tugng ngap nudc hang
loat; kéo dai thai gian khai thac & cac giéng gan ranh gidi
dau nudc; ndng cao hé s6 thu héi dau khi, huy dong thém
dugc lugng dau tu cac ddi vi nit né va nit né mot chiéu
khi ap suat via giam, két hgp bom quét tir 4.000 m lén
trén... Trén ca sG d6, Vietsovpetro ti€p tuc nghién clu ché
dd bam ép phu hgp, ngudng giam &p suat via tiém can
ap suat bao hoa, tranh tao mu khi thi sinh trén dién rong.

Cong tac quan ly mé trong giai doan nay dugc
Vietsovpetro thuc hién trén co s& chia nhé cac doi tugng
tram tich theo khu vuc c6 tinh chat dia chat, hé théng khai
thac tuong dong; phan tich suy giam quy giéng khai thac
theo céc tiéu chi vé diéu kién via, thiét bi long giéng, hé
théng cdng nghé trén cac cum giéng dé dua ra gii phap
t6i uu nhat. D& téi uu quy giéng, tr ndm 2017, Vietsovpetro
da ban hanh cac tai lieu huéng dan, xay dung va trién khai
cac gidi phap t6i uu hoa gaslift va danh gia két qua thuc
hién.

2.5. Giai doan chdn da suy giadm san luong (tirndm 2018
dén nay)

Trong giai doan tir 2018 dén nay, hé thong khai thac/
bom ép cla Vietsovpetro da tuong d6i hoan chinh. Cac
mo Bach HE va Réng da budc sang giai doan cudi clia qua
trinh khai thac, d6 ngap nudc cao va ap suat via thap. Nam
2023, quy giéng cua Vietsovpetro dat 402 giéng khai thac,
80 giéng bom ép, vai luu lugng trung binh 19 tdn/ngay/1
giéng va d6 ngap nudc trung binh 61%. San lugng nam
2023 dat 3 triéu tan. D& duy tri 6n dinh san lugng khai thac
& muc hién tai, Vietsovpetro da tich cuc ddy manh cac du
an nang cao hé s6 thu héi dau, mé réng viung hoat dong
tim ki€m tham do & cac 16 mai, day nhanh tién dé dua vao
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Dong thai cac chi s6 khai thac chinh trudc va sau khi diéu chinh bom ép
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Hinh 5. Bdng thi cdc chi s6'khai thdc trudc va sau khi diéu chinh bam ép khu vuc méng trung tdm md Bach Ho.

khai thac cdc moé nho, can bién, t6i uu hé théng khai thac
hién tai, ap dung cac giai phap dia chat ky thuat khoan
dan day vao cac déi tugng con tiém nang, dong thoi
nghién cru hoan thién hé théng céng nghé, thu gom, van
chuyén va (ing dung céng nghé mai trong san xuét.

Vietsovpetro da phéi hgp cung Vién Dau khi Viét Nam
(VPI) thuyc hién “Nghién ctu lua chon céac gidi phap cong
nghé va thuc nghiém danh gia cac tac nhan nang cao hé
s6 thu hoi dau cho déi tugng tram tich luc nguyén cua cac
mé dau thudc bé Clu Long”. Pham vi nghién ctiu da thuc
hién bao gom: Nghién ctiu lua chon giai phap nang cao hé
8 thu héi dau (EORY); ché tao héa pham VPI SP; xay dung
bao cdo tién kha thi; thuc hién bom ép hoa pham vao déi
tugng Miocene dudi giéng 1609/BK-16, mé Bach HE an
toan va hiéu qua, sau d6 giéng dugc dua trd lai lam viéc va
duy tri ché dé lam viéc ban dau; theo déi chi sé lam viéc
giéng, lay mau chat luu tai khu vuc thi nghiém dinh ky va
thuc hién phan tich nhdm danh gia tinh chat va hiéu qua
clia héa pham tang cudng thu héi dau... Két qua tinh toan
so bo sau 6 thang ké tur khi s&r dung héa pham VPI SP cho
thay giai phap nay mang lai hiéu qua tich cuc. Péng thai
khai thac cac giéng trong khu vuc thit nghiém cho thay
hé hoa pham van dang ti€p tuc cé hiéu tng tich cuc, giup
gia tang thu héi dau trong thai gian téi (du kién sé kéo
dai trong 2 nam). Nhém nghién cuiiu cta Vietsovpetro va
VPI da xay dung phuong an cong nghé, danh gia hiéu qua
kinh té khi 4p dung hé héa pham VPI SP cho déi tugng
Miocene trén pham vi toan md Bach H8, dong thaoi dé xuat
cd ché uu dai khuyén khich dp dung cac giai phap IOR/
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EOR, xem xét 4p dung céng nghé bom ép hoa pham VPI
SP v&i quy mé I6n (toan mo) hodc cac khu vuc, déi tugng
tiém nang nham gia tang hé s6 thu hoi dau.

Cong tac quan ly mé va quy giéng giai doan nay cling
dat ra nhiing yéu cau méi do quy giéng 1én va diéu kién
khai thac ngay cang phuc tap (lang dong mugi, ASPO,
phun trao cét...). Trong thang 3/2023, Vietsovpetro ban
hanh ban cdp nhat huéng dan t6i uu héa quy giéng
gaslift, trong d6 bé sung thém do P/T doc than giéng
nhu mét yéu cau bat budc thuc hién nham phat hién sém
nhiing bat thudng cda thiét bi long giéng [8]. Ddi ngi
phu trdch cong nghé mé Vietsovpetro dang nghién cuiu
tim kiém giai phap du bdo sém nhat cac bat thudng cla
hé théng cong nghé, thong s6 lam viéc cla giéng trén dir
lieu thai gian thuc, xay dung quy trinh lam viéc du kién khi
tich hgp cac phan mém du bédo (abnormal detection va
Prodops). Quy trinh quan ly mo va quy giéng hién tai cta
Vietsovpetro dugc thé hién trong Hinh 6.

3. Pinh huéng clia Vietsovpetro trong cong tac quan
ly, van hanh khai thac mé

VGi quy giéng I6n va phic tap, Vietsovpetro dang phai
d6i mat véi cac kho khan trong cong tac quan ly, van hanh
khai thac mo nhu: Quy giéng I6n véi dac trung ap suat via
thap, d6 ngap nudc cao va luu lugng suy gidm nhanh; xay
ra hién tugng ldng dong ASPO, mudi trong thiét bi long
giéng va hé théng thiét bi bé mat, hién tugng sinh cat véi
cac doi tugng khai thac cl va méi ngay cang tram trong;
nhu cau khi gaslift ting nhanh va ap suat gaslift giam;
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Hinh 6. Quy trinh qudn Iy quy giéng tai Vietsovpetro.

hé théng cong nghé da ca sau thdi gian dai dua vao van
hanh, khai thac; cdc mé can bién déu co6 cau truc dia chat
phuc tap va trir lugng nho; phat sinh van dé ha/dat 6ng
khai thac/thiét bilong giéng d6i véi nhom giéng khai thac
trén 10 nam.

Trén co s& do, Vietsovpetro da dua ra dinh hudéng
phat trién chinh nhu sau:

- Tang cudng cong tac quan ly quy giéng; nghién
clu, ap dung cac giadi phap phan mém hé trg t6i uu hoa
quy giéng; hoan thién quy trinh quan ly quy giéng khi c6
cac cong cu mdi;

- Nghién ctu, 4p dung cac cong nghé méi, khéng s
dung gian khoan d6i véi cac giéng c6 d6 ngap nudc cao
(cement basket, ngan cach nudc biang héa pham, ngan
cach nuédc sau 6ng chéng...);

- Chuyén sang khai thic bang bom dién chim
(electrical submersible pump - ESP) déi véi giéng ngap
nudc cao va tiéu thu gaslift I6n;

- Nghién ctu thi nghiém va dp dung cong nghiép
bam dién ly tdm ngam nham nang cao hiéu sudt lam viéc
cla quy giéng c6 dé ngap nudc cao va tiét kiém tiéu thu
khi gaslift;

- Nghién ctiu cac gidi phap chéng lang dong paraffin,
mudi va cat;

- Ap dung céc giai phap cong nghé méi nham nang
cao hiéu qua trong cong tac nut via thly luc, xt ly ving can
day giéng va cac bién phap tang cudng khai thac dau khag;

- Trién khai cac du &n EOR nhdm nang cao hé sé thu
hoi dau cho cac d6i tugng khai thac chinh nhu: mong,
Miocene dudi va Oligocene dudi;

- P&y manh céng tac chuyén déi s6, xay dung cc s&
dir liéu chudn, nang cdp hé thong truyén thong tin lién
lac (SCADA) gilta gian va b dé truyén tai di liéu lién tuc,
kip thai;

- Nghién ctiu phat trién du an dién gié ngoai khai
trén co sé ha tang va nang luc san co.

4.Két luan

Trong boi canh san lugng khai thac trong nudc ngay
cang suy giam do 4p suat via suy giam va dé ngap nudc
gia tang, Vietsovpetro ti€p tuc tim kiém, tham do va ma
rong vung hoat déng; nghién ctu, xdy dung co ché gia
tang thu héi dau; chd déng nghién ctu xay dung chién
lugc phat trién dich vu va cong nghiép nang lugng, dé
xuat dé tham gia dau tu vao linh vuc ning lugng tai tao
phu hop véi xu hudng chuyén dich nang lugng.

Doéng thai, Vietsovpetro tang cudng cong tac quan ly
mo va kiém soat quy giéng dé du bao sém, phat hién cac
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bat thuong cta hé théng cdng nghé, diéu chinh thong s6
lam viéc clia giéng cho phu hgp véi tling giai doan khai
thac mo; nghién cltiu iing dung céng nghé méi khéng su
dung gian khoan trong céng tac can thiép gi€ng nham tGi
uu chi phi, nghién ctu trién khai d6ng bo cac gidi phap dé
giai quyét cac van dé phuc tap trong qua trinh khai thac
(ASPO, paraffin, ldng dong mudi, trao cat...); ddy manh
cbng tac chuyén déi s6; nghién ctu 13p dat turbine gi6
ngoai khai thi diém dé nang cao kha nang cap nguén dién
phuc vu sén xuat cho L6 09-1, bé Cliu Long.
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EVALUATION OF THE FIELD OPERATION AND PRODUCTION
MANAGEMENT AT VIETSOVPETRO AND PROPOSAL TO INCREASE

FUTURE OUTPUT

Nguyen Quoc Dung, Hoang Van Minh, Tran Thanh Nam, Bui Khac Hung

Vietsovpetro Joint Venture
Email: hungbk.rd@vietsov.com.vn

Summary

Since the discovery and production of the first oil from the Lower Miocene of the Bach Ho field (June 26, 1986) until May 15, 2024,
Vietsovpetro Joint Venture has successfully produced 250 million tons of oil from the fields of Bach Ho, Rong, Gau Trang, Tho Trang, Nam Rong
- Doi Moi and (a Tam. To achieve this milestone, Vietsovpetro has continuously innovated the field management and evaluation methods
pertinent to each phase; conducted research and applied solutions to optimize production and improve/enhance oil recovery (IOR/EOR).

Research results show that Vietsovpetro has the potential and opportunity to increase production output and maximize the recovery
of remaining resources if IOR/EOR solutions are effectively applied. This article evaluates Vietsovpetro's well fund and field production
management from 1986 to the present, identifies current challenges, and proposes some key solutions to improve production output for the

future.

Key words: Field production management, production optimization, IOR, EOR, fracture granite basement.
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Tom tat

Mo Ruby (L6 01&02, bé Ciru Long) ¢d cdu triic dia chét phtic tap, gay ra nhiéu thach thic trong qua trinh khoan. Céc van dé thuong
gap bao gom ket can khoan, mat tuan hoan dung dich, tham chi mat giéng khoan, dan dén thiét hai kinh t€ dang ké. Dé dam bao van
hanh an toan va t6i uu hda chi phi khoan, can phai hiéu rd tinh chét dia co hoc cta dat d trong khu vuc.

Nghién ctiu nay tap trung vao viéc xdy dung mé hinh dia co hoc 1D dua vao tai liéu tlr cdc dudng cong dia vét ly giéng khoan. Mo
hinh nay la cdng cu hiiu ich @€ du béo va kiém sodt cac thach thic trong qua trinh khoan tai md Ruby. Bang céch xéc dinh dugc khoang ty
trong dung dich khoan tdi uu dua trén két qua tinh toan cac thong so quan trong nhu ting suat [6p phu, ap suat 10 rong, cac thong s6 dan
hdi va do bén cta dat da, mo hinh nay gép phan néng cao dang ké do 6n dinh ctia giéng khoan, gidm thiéu rdi ro va t6i uu hoa chi phi.

Tt khéa: M hinh dia co hoc, 6n dinh thanh giéng, dung dich khoan, mo Ruby, bé Ciu Long.

1. Gi6i thiéu

Bé Clru Long déng gop t6i 85% san lugng khai thac
dau khi trong nudc [1]. Pay la bé dang rift noi luc dién
hinh trai qua nhiéu qua trinh hoat dong kién tao phtic tap
tir ché& do tién rift, rift két hgp vai nang lén nghich dao va
cudi cling la sut 14n nhiét [2]. Qua trinh nay dan dén su
hinh thanh da dang cac loai dat d4 véi thanh phan thach
hoc khac biét, tuong Ung vdi cac tudng dia chat va méi
trudng tram tich da dang, tao ra su khong dong nhat vé
dac tinh ca ly, dac biét la ap suat va trudng Ung suat.

Nhiing hoat dong kién tao nay gay ra nhiéu thach
thiic trong qua trinh khoan, bao gém sat 18 thanh giéng,
mat tuan hoan dung dich va ket can... Nhiing su c6 nay
khéng chi kéo dai thoi gian van hanh ma con lam téng
dang ké chi phi khoan. D& gidm thiéu rui ro, can cé danh
gia toan dién vé cac nguy co dia chat tiém &n va xay dung
phuaong an xa ly kip thai [3]. Vi vay, hiéu ré tinh chat dia
co hoc clia dat da trd nén cuc ky quan trong trong viéc téi

uu héa chi phi va ddm bao an toan cho qua trinh khoan.

Trong qua trinh khoan, mun khoan pha v& tu thanh
hé dugc thoat ra long giéng va dua 1én bé mat. Dung dich
khoan di vao thanh hé lam thay déi trang thai tng sudt
xung quanh thanh giéng. D€ duy tri &n dinh giéng khoan,
can kiém soat chat ché ty trong dung dich khoan nham
can bang ung suat kich thich (induced wellbore stress).
Ung suat cit va Uing suat cang gian la 2 yéu t8 chinh gay
mat 6n dinh ca hoc cho giéng khoan [4]. Ty trong dung
dich qua cao c6 thé gay nut né va mat tuan hoan (pha
huly cang gian - tensile failure), trong khi ty trong qua thap
c6 thé dan dén sap 1& thanh giéng (pha hay cat - shear
failure/breakout) (Hinh 1).

Viéc lua chon ty trong dung dich phai I6n hon ap suat
thanh hé d6ng thai phai nho hon ap sudt vé via la nguyén
tic trong thiét ké giéng khoan va xéac dinh d6 sau dé dat
chéan 6ng chdng, tiét kiém nhiéu triéu USD nhd st dung
nguyén tic nay dé thiét ké cac cap éng chéng [5]. Nhom
tac gia st dung cac tai liéu giéng khoan nhu tia gamma,
mat do, dién trd suat, song am, dong thai két hop vai tai
liéu thir giéng nhu FIT/LOT (leak of test), thir via DST/MDT,
tai liéu khoan, tai liéu khai thac [6] tUr cac giéng hién tai
dé xay dung mé hinh dia co hoc 1D (1D MEM) cho giéng
khoan tai mé Ruby, L6 01 & 02, bé Cltu Long. Céc théng s6
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Ty trong (lia 56 ty trong dung dich an toan T tong
d(ijcin?ét . I= I l :I » dung dich
thap Sap | Satlg | An toan I Mt Mit  qudcao

dungdich ~ antoan

Ritthap | Ap suat dung dich :> Rét cao
_ omy SN TE

Chat luu xam Phé hiy Giéng khoan  Giéng tao khe Giéng tao niit né
nhap hodc  cat dinh hudng an toan nit nho thy luc
sdp giéng

Hinh 1. Biéu dién dnh hudng ctia dp sudt va ty trong dung dich khoan Ién cdc hinh thdi I6 khoan [4].

820

4.100
0

0,1 0,2 9 réng hiéu dung (m¥/m?) 0.3
Hinh 2. Phén b dg rong theo chiéu sdu cia mdt s& giéng khoan khu vuc L6 01 & 02, b Ciu Long.

nhu tinh chat co hoc, ap suat 16 rdng, ap suat ngang dugc tinh toéan
va trén cd s& dé xac dinh clra sé ty trong dung dich khoan t&i uu. Sau
dé, mo hinh tiép tuc dugc cap nhat va hiéu chinh véi cac giéng khoan
trong tuong lai d€ bdo dam giam thiéu su ¢6 va téi uu cong tac thi
cong khoan va cac cong tac phuc vu khai thac.
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2. Dac diém dia chat khu vuc nghién ciu

Khu vuc nghién ctu la mé Ruby, dén nay
da c6 37 giéng khoan, bao gém 4 giéng khoan
tham do va 33 giéng khoan khai thac. Cac
tang chia dau khi la cac tap cat két c6 d6 réng
hiéu dung lan lugt khoang tir 18 - 23% trong
Miocene va 11 - 20% trong Oligocene (Hinh 2).

Cac két qua th via DST trong dia tang
Oligocene t6i Miocene déu cho thay dau trong
khu vuc nghién ctu déu la dau nhe, c6 do API
tU 39 - 44°,

Tach gian, nén ép va lin chim nhiét la
nhiing hoat ddéng kién tao dién hinh xay ra
trong bé Cliu Long noi chung va khu vuc
nghién ctu néi riéng (Hinh 3).

Qua trinh tach gidn bat dau tu Eocene
t&i cudi Oligocene sém [9] tao ra mét loat cac
tring nhé hep, cuc bé theo huéng Béng Béc -
Tay Nam, Bong - Tay. Tiép theo la pha nén ép va
cang gidn vao Oligocene mudn - Miocene sém
chu yéu theo huéng Bong Béc - Tay Nam; dac
biét vao cuéi Oligocene, bé bi nén ép gay cac
dut gay nghich bt gdp & khu vuc mé Bach HS
[10]. Cac qua trinh kién tao trén tao ra mot bé
tram tich co ranh giéi khép kin nhu mot hé lon
[2, 7]. Cu6i cung la thai ky 14n chim nhiét & giai
doan Miocene sém téi hién tai, la giai doan binh
8n, chiu anh huédng nhiéu clia méi trudng bién.

Pia tang khu vuc L6 01 & 02 tuong dong
véi dia tdng cla bé Clu Long nhu da chi ra
trong nghién ctu trudc day. Cot dia tang va
thach hoc cho bé Clru Long bao gém da méng
trudc Dé Tam va tram tich trudc Dé Tam, dac
trung thach hoc - tram tich, hoa thach cta méi
phan vi dia tang dugc thé hién nhu Hinh 3 [8].
Nghién ctu d6 xac dinh 6 tap tram tich chinh
clia khu vuc lan lugt dat tén ti F t6i A va 1 tap
da mong trudec Cenozoic. MOng va cac tap tram
tich nam trén méng dugc mé ta ngan gon nhu
sau:

- Mong granite két tinh trugc Dé Tam la
nhiing da xam nhap két tinh c6 tudi tucng
duaong véi 3 phiic hé: Hon Khoai, Pinh Quén va
Ca Na [8].

- Tap F (hoac tap G phan bé dia phuong)
tudi Eocene gilia la cac tap tram tich c6 nhat
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Hinh 3. (6t dia tdng tdng hop bé Ciu Long va khu vuc nghién ciiu [7, 8].

va chi gdp & nhiing phan sau nhat cda bé Cliu Long. Thanh phan
thach hoc bao gom tap cat két, s6i két véi tap bot va sét mong xen
kep, dugc thanh tao trong moi trudng nang lugng cao la maéi trudng
suan va song tich.

- Tap E c6 tudi Eocene mudn, 1a tap tram tich c6 cac tap cat két
vGi d6 chon lua tir géc canh tSi min, kém thém it soi két va xen kep
vai nhiing tap boét va sét két mong.

- Tap tram tich Oligocene s6m D chu yéu la cac tap bot két, sét
két lang dong trong mdi trudng dam hé sau.

- Tap tram tich Oligocene sém C c6 nhiéu cat hon so véi tap D,
dé hat chd yéu la trung binh t&i rat min, xen kep véi nhing tap bét
két va sét két, dugc ldng dong trong méi trudng dam ho, tam giac
chau, phi ddy phan con sét lai cac hé trong bé tach gian.

- Tap tram tich Oligocene mudn téi Miocene sém B, la cac tap
tram tich silic c6 nguén g6c méi trusng dam lay, ving vinh, déng
béng bién.

- Tap tram tich Pliocene t6i Dé Tt A bao gém céc tap cat géc
canh va cac tap sét két xen kep 1an véi nhiing tap da voi va than
mong, ldng dong trong maoi trudng bién [7].

3. Co s& ly thuyét xay dung mé hinh dia co
hoc 1D tu tai liéu dia chat - dia vat ly giéng
khoan

M6 hinh dia cahoc 1D (1D MEM) la céng cu
quan trong khi trién khai ké hoach khoan khai
thac dau khi. M6 hinh dia co hoc biéu dién tinh
chat cohoc cta d4, ap suat 16 réng va trang thai
Ung suat doc theo 16 khoan [11]. M& hinh nay
thé hién cac théng s6 dan hoi va/hodc dan héi
- déo, d6 bén dat da va cac ing suat clia ngang
thanh hé theo lat cat hé tang khac nhau.

Viéc xay dung moé hinh 1D MEM dugc tién
hanh theo cac budc sau: (i) Thu thap tai liéu,
phan tich va hiéu chinh tai liéu giéng khoan
khu vuc mo Ruby, bao gom tai liéu thi cong
khoan, tai liéu hoan thién giéng va tailiéu phan
tich tinh chat dia co hoc dat da ti mau 16i cta
giéng khoan nghién ctru va dac biét la tai liéu
dia vat ly giéng khoan nhu tia gamma, mat
dd (RHOB), thoi gian truyén séng doc (DTC),
thai gian truyén song ngang (DTS), tai liéu do
dudng kinh giéng (caliper) va tai liéu do hinh
anh giéng khoan (formation images), (ii) tinh
toadn trudng Ung suat thang ding va ap suéat
thanh hé, huéng va do I6n cia trudng Ung
suat ngang I6n nhat va nho nhat, két hgp vai
tai liéu dia chat khu vuc va tai liéu LOT/FIT dé
hiéu chinh két qua va (iii) ti€n hanh phan tich
cac dac tinh co hoc cta dat da bang cach tinh
toan cac tham sé dan héi ciing nhu dé bén dat
da, cudi cung la phan tich va danh gia su pha
huy clia dat da trén co s& cac mé hinh pha hay
(Hinh 4).

Hinh 4 mé ta quy trinh xay dung mé hinh
dia co hoc 1D. Quy trinh thé hién qua trinh tich
hgp dir liéu tir nhiéu ngudn khac nhau. Bat dau
tu thu thap tai liéu, phan tich dir liéu dia vat ly
giéng khoan, va thi nghiém mau 16i. TU tai liéu
thu thap dugc, quy trinh xac dinh cac thong sé
nhu tai liéu thi cong khoan, tai liéu thir giéng
(LOT/FIT) va hudng tng suat khu vyc. Dir liéu
dia vat ly giéng khoan dugc st dung dé tinh
toan Ung suat I6p phu, ap suat 16 réng, tng
suat ngang I6n nhat va nhé nhat va cac tinh
chat co hoc, dan hoi dong. Déng thai, cac thi
nghiém mau 16i cung cdp théng tin vé module
dan héi tinh, ty sé Poisson, d6 bén don truc
va géc ma sat trong. Cac théng sé nay sau dé
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' Start l

- J

/ Thu thap tai liéu H Tai liéu dia vat ly giéng khoan J

/ Thi nghiém mau l6i /

Tai liéu thi cong khoan (LOT/FIT)
Hudng (ing sudt khu vuc (Sy)

Module dan hoi tinh (E, E ;)
Ty 56 Poisson tinh (95,9 4)
Ung suat don truc (UCS)

GAc ndi ma sat (6)

Ung suét I6p phi (ay)
Ap sudt16 rong (Pp)
Ung suit ngang (o4, )

J

Module dan héi dong (E, E )
Ty 50 Poisson dong (95,9,4)
GOc ndi ma sat (6)

_ Hiéu chinh
Ung sudt tai ché

Ung suat tinh va dong

Hiéu chinh

1D MEM

Hinh 4. Quy trinh xdy dung md hinh dia co hoc 1D MEM.

dugc hiéu chinh thong qua tai liéu thi nghiém hién trudng
va thi nghiém trong phong. Cuéi cung, dit liéu va két qua
tinh toan dugc téng hop dé tao ra mé hinh dia co hoc 1D
hoan chinh. Quy trinh nay ddm bao mé hinh cuéi cung
phan anh chinh xac nhat cac dac tinh dia chat va co hoc
cla dia tdng, cung cap co s& quan trong cho viéc danh gia
va du bao cac diéu kién dia chat trong hoat déng va khai
thac dau khi.

3.1. Ung sudt I6p phi va dp sudt réng
3.1.1. Ung sudt I6p pht
Ung sudt I6p phi hay ting sudt thang ding (o) la
téng trong lugng |6p dat da nam trén diém tinh, dugc tinh
theo céng thuc (1) [12]:
Oy = puxzwx g + J; polz)xgxdz (1)

Trong d6: p, la mat d6 dat da (g/cm?) (RHOB) va p, la
mat dé nudc bién (g/cmd); g la gia toc trong trudng cua
tréi dat; z, z, la chiéu sau thdng dung va chiéu sdu muc
nuéc bién,

Dudng mat d6 thudng khong dugc do tir bé mat
nén nhing doan d{ liéu RHOB bi thi€u sé dugc ngoai suy
(extrapolation density method). Mat dé nudc bién la 1,03
g/cm? va mat do dat da trung binh la 2,3 g/cm? [12].
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3.1.2. Ap sudt1é réng

Ap suat 16 réng (P,) la dp sudt 16 réng trong thanh
hé, 1a mot théng sé quan trong trong cong tac tham do,
khoan va phat trién mé. Theo Ben Eaton [13, 14], p suat
16 réng tinh ti dudng cong sonic (DTC) theo cong thic
(2) sau:

DTobser] 3 (2)

Pp =0y — (UV - Pp_norm)x(Danm

Trong d9, P_ la ap suét 16 réng (don vi psi), P ap
suét thay tinh, DT, dudng cong sonic do dugc trong
giéng khoan (DTC), DT _ _ thoi gian truyén song xu thé
cla thanh hé. Két qua tinh toan ap suat 16 réng dugc hiéu
chinh véi két qua do ap suat truc tiép ti cac phuong phap
lay mau ap suat trong giéng khoan (MDT, RFT, RCl).

3.2. Cdc théng sé dan héi ddt dd

3.2.1. Cdc théng sé dan héi

Cac théng s6 dan hoéi can thiét dé xay dung mé hinh
dia co hoc (1D MEM) bao gbm module Young (E), ty s6
Poisson (u), module c&t va module khéi [11]. D& c6 dugc
module E tinh va Poisson tinh dé tinh cac trudng Ung
sudt, trudc tién phai tinh toan module E déng (E,) va ty
s6 Poisson déng (udyn) tinh theo céng thuc tu (3) - (6) nhu
sau [15]:
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- Module bién dang cét dong (G, ) la dai lugng do

yn
ludng chong lai sy bién dang cat clia thanh hé:

Gayn = D’;ZZ (3)

Trong do:

Gdyn: Module cit déng (Gpa);

p,: Mat do dat da (g/cm?).

- Module bién dang khéi dong (K, ) la dai lugng do

yn
luding chéng lai su bién dang thé tich, nghich dao ctaK la
do nén cla dat da:

4

_ _Pp
Kdyn ~ brcz ngyn 4

Trong do: Kdyn: Module khéi déng (Gpa).

Hé s6 Young déng (E, ) la dai lugng chi thi thong s6

bién dang clia dat da doc theo truc bat ky, va la dai luogng

thé hién kha nang chdng lai su bién dang co gidn dan héi
dat da:

E = 9Gayn X Kayn

YN Gayn+3Kdyn

(5)
Trong d6: E,, : Hé s6 Young dong (psi).

- Ty s6 Poisson dong (9,,) la ty s6 cua bién dang
héng trén bién dang doc truc:

_ 9Gdyn X Kdyn
Edyn -
Gdyn+3Kdyn

(6)
Trong dé: 19dyn:T)’/ s6 Poisson (Frac).

Thuat ng dan hoéi déng (dynamic moduli) la cac
théng s6é dan hoi dugc tinh toan truc tiép ti cac dudng
cong dia vat ly giéng khoan, thong thudng cac gia tri nay
I6n hon gia tri dan hoi tinh rat nhiéu. Su tuong quan gida
théng s6 dan hoi dat da tinh va déng dugc biéu dién theo
cong thuc (7) va (8) [16].

Egrq = 0,032 x E3S3? 7)
Trong dé: E__: Hé s6 Young tinh (psi).
Ista = Dayn (8)
Trong dé: 9, : Ty s6 Poisson tinh (Frac).

3.2.2. Cdc théng s6 d¢ bén co ly dat dd

Ung suat nén dan truc (UCS) la gia tri (ing suat nén téi
da ma dat da c6 thé sinh ra bén trong khéi dat khi chiu tac
dung cuda luc nén theo 1 trug, ky hiéu la UCS. Gia tri USC
cla da dugc xac dinh ti thi nghiém d6 bén nén daon truc.
Ngoai ra c6 rat nhiéu phucng phéap dé tinh toan gia tri do
nén don truc UCS [17]. J.Fuller [16, 18] dé xuat mdi tuong
quan gilia gia tri UCS va thai gian truyén song trong dat
da.

UCS = 0,77 x (322293 9)
DTC
Trong d@6: UCS: Ung suat nén don truc (psi).

- D6 bén cang gian dat da (tensile): Ung suat kéo t6i
da ma dat da co thé sinh ra bén trong khéi dat khi chiu
tdc dung ctia luc kéo theo 1 truc, ky hiéu TS. B0 cang gian
dat da (tensile strength) dugc tinh bang 1/10 gia tri UCS
[19, 20].

- GOc ndi ma sat (internal friction angle): Goc la
théng s6 dac trung cho biéu thi khang luc cét cta dat da,
mo ta stic khang luc cat do ma sét ctia dat da vdi tng suat
phap hitu hiéu véi géc bao nhiéu; géc ma sat trong dugc
xac dinh tir d6 réng, ham lugng sét dua vao su tuong quan
do Plumb (1994) dé xuat [11]:

FANG=26,5—37,4(1-®—V,) (10)
+62,1(1—®—V,)?

Trong do:

FANG: Géc ndi ma sat (Deg);

®: D6 réng (%);

V_: Thé tich sét (Dec).

- Ung suat nén ngang nhoé nhat (o, ) va tng suat

hmin
ngang I6n nhat (o, ): la (ng suat nén nho nhat va Ién
nhat theo phuong ngang. Trong thi céng giéng khoan
dé xac dinh Ung suat o, tai chan 6ng chéng, ngudi
ta thudng thuc hién thi nghiém ép thuay luc [21] (LOT,
XLQOT’s), con phuong phap xac dinh o, ., o, dua vao
dudng cong dia vat ly giéng khoan dugc tinh theo cong
thac (11), (12) [11, 16]:
9 1-29

Ohmin = —30v + — ah
1-9 1-9 p (-I -I)

E JE
+ —1_192 Ep t —1_192 &y

9 1-29

Onmax = 75 0v * T—5 b

; E + 9E
1-92 &n 1-92 Emin

Trong dé:
o, :Ung suat ngang nhd nhat (psi);

hmin®

0,,.... Ung sudt ngang 16n nhét (psi);

g, Hé s6 epsilon cla Ung suat ngang I6n nhat;
e . :Hé s6 epsilon cla Ung suat ngang nho nhat.

Goc phuong vi cla tng suat ngang I6n nhat. Cac tai
lieu hinh anh giéng khoan nhu FMS (formation micro
scanner), FMI (formation micro image), la nhiing phuong
tién hiu hiéu dé xac dinh hudng clia Ung suat I6n nhat
o] Phan tich tai liéu hinh anh giéng khoan cho phép

Hmax"
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xac dinh hinh thai dut gay, ndt né nhu dang hinh sine ré rang
xung quanh giéng khoan la dau hiéu ciia bé mat dut gay hay
cac bé mat phan phién cat qua giéng khoan, hodc dang song

8

Hinh 5. Hutdng ting sudt In nhdt dua trén phan tich tai liéu FMI cda giéng lan can vdi géc
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phuong vi khodng N138 +/-12°.

Gap phéi hién tugng mét dung dich dong ll h
trong qué trinh khoan: 9,5 ppg. Tang dan ]
ty trong dung dich tir 9,5 ppg Ién 9,8 ppg.
Trudc khi i vao viing IEMU-2. Quan sat thay
nhiéu mun khoan trén sang rung trong qua
trinh nong 16.

Phét hién ddu vét mun
khoan vun va khi két noi,
tang ty trong dung dich
(MW) tir 9,8 ppg lén 10
ppg. Khong con quan sét
thdy mun khoan vun.

Rt can khoan ddy (BHA)
812" tUr d0 sau 2.242 - 257
m, mét dung dich tinh

T

13-Nov -11 23-Nov -11 3-Dec -11 13-Dec -11 23-Dec -11 2-Jan -12 12-Jan -12 22-Jan -12 1-Feb -12 11-Feb -12 21-Feb -12 2-Mar -12 12-Mar -12 22-Mar -12 1-Apr -12 11-Apr -12 21-Apr -12 1-May -12 11-May -12 21-May -12

song vGi than giéng khoan ma khong cat xung
quanh than giéng thi d6 la ddu hiéu ctia ndt né gayra
bdi qua trinh khoan (induced drilling fractures) [22].
Giéng khoan st dung cho nghién ctu nay khéng
cé tai liéu hinh anh giéng khoan nén viéc xac dinh
hudng ting suat I16n nhat dugc st dung bang tai liéu
giéng lan can trong khu vuc (Hinh 5). Hinh anh cho
thay hudng clia iing sudt I6n nhat la N138+/-12.

4. Mé hinh dia co hoc 1D MEM cho cac giéng
khoan khu vuc Péng Bac bé Cliu Long

M®é hinh dia co hoc 1D (1D MEM) dugc xay dung
cho céc giéng khoan khu vyc nghién ctu. Két qua
chay mo6 hinh so v&i s6 liéu thuc té cho thay su c6
xuat hién khi thi cdng khoan nhu: ket can khoan, sap
I3 giéng, b6 hep giéng...

Giéng khoan Y-1: Hinh 6 biéu dién cac céng
doan thi cong va su c6 gap phai tai giéng khoan
Y-1.Dang chu y tai cdng doan 12,25" khodng d0 sau
1.600 - 2.200 m, ty trong dung dich s dung la 10,2
ppg nhung da xay hién tugng nhu mat dung dich,
b6 hep giéng khoan (tight spot). Nha diéu hanh phai

26" casing @ 135 m
1334 casing

I 1 L O

POOH tai d¢ sau 2.901 m,
khong thanh cdng. Can
khoan bi ket. Khong thé
nang/ha trén mdy néng
va xoay can khoan

.

|

rl

’ 9%" casing @2.340 m

4

Quan sat thay luc kéo qua 102
muc trong qué trinh rit
cankhoan 12%4" tir d sau 10
2.253 - 406 m. Da lam viéc
va 1am sach qua cdc doan 98
bi ket. ’
]
9,6

| Tiép tuc khoan 8,5" tir 2.301 dén 2.321 94
& | m, quan st thdy mét dung dich dong
véi MW 9,1 ppg. Phat hién khi két ndi va 97
dong vao. Tang MW 1én 9,1 ppg, ECD 9,7 K
ppg. Van quan sat thdy mat dung dich
| dong. Phat hién LCM. Khoan tiép véi 9
mét dung dich 6 MW 9,3 ppg.
‘{ 88
-
8,6
Lam sach mun chén 1dp 16 khoan, x{t
& | 1y doan bi ket. Gap nhiéu doan bi ket '.'
& | trong qua trinh rat can khoan. Tat ca 84
i | cdcdoan b ket déu nam trong téng sét

Y * "

y |
7" casing @ 4.050 m

==Depth (MD)m & FIT

= Dynamicloss «Tight Spots ~ m StaticLoss ~  Gain

Thdi gian (ngay)
« SplinteryCaving & PackOff = Lostin Hole = Connection Gas

Hinh 6. Cdc cong doan va su ¢ gdp phdi khi thi céng giéng khoan Y-1.
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# Stuck Pipe =MW (ppg)

8,2

8
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Hinh 7. Két qud tinh todn m hinh dia co Iy 10 MEM.

giam ty trong dung dich tir 10,2 ppg xudéng con 9,5 ppg,
mac du vay giéng khoan van con bi mat dung dich, nhiéu
dé sau xuat hién khi ti€p can khoan (connection gas)...
Sang cong doan khoan 8,5" ty trong dung dich dugc nang
tir 9,4 ppg lén 10,5 ppg, gi€ng khoan van con hién tugng
b6 hep giéng, tic can khoan... Sau d6 dung dich dugc
tang lén 10,6 ppg thi giéng khoan én dinh han, c6 xuat
hién nhe diém mat dung dich. Khi tha 8ng Iting 7" (liner)
thi xudt hién mot s6 diém bo hep giéng.

Hinh 7 biéu dién két qua tinh todn cho mé hinh dia
cd hoc 1D MEM gém: cét s6 6 cho két qua &p suat thang
ding, ap suat 16 réng, ing suat ngang I6n nhat va nho
nhat; cot s6 4 - hé s6 Poisson, module Young E; c6t 5 - do
bén dat da gobm Ung suat nén dan truc UCS, Uing suat cang
gian TS biéu dién; cot 7 - goc ndi ma sat FANG biéu dién;
cOt 8 va 9 bi€u dién clra s6 dung dich va cac doan giéng
khoan sat 1. Cét 3 ghi lai ty trong dung dich s dung
trong khi khoan va cac su c6 gap phai. Tai cot 6, cac diém
do truc ti€ép ap sudt thanh hé tir phuang phap MDT (cham
dd) duoc st dung dé hiéu chinh vai gia tri dudng ap suat
tinh tir dudng cong dia vat ly giéng khoan.

Khoang chiéu sau nghién cdu cta giéng khoan tu
2.500 mMD tdi xap xi 4.000 mMD vgi thanh phan thach
hoc la cat sét xen kep nhung ty phan sét nhiéu hon.

Mot s6 su c6 chd yéu gédp trong qua trinh thi céng

khoan dugc danh dau biang khoang dé & cac do sau tu
2.800 - 2.900 mMD, 3.020 - 3.180 mMD va 3.230 - 3.310
mMD. Tai cac khodng nay, ty trong dung dich thay déi
tir 10,4 ppg xudng 9,7 ppg sau do lai tang 1én 10,4 ppg,
tiém &n nguy co xay ra su c6 nhu bé hep, sat 16 va ket can
khoan, tham chi xuat hién hién tugng chay khi tir via vao
giéng (gas kick). So sanh vai két qua tinh toan ap suat 16
rong cho thady ty trong dung dich cao hon khoang 1-1,5
ppg, song chua bdo dam thanh giéng khoan 8n dinh. Két
qua tinh toan mé hinh dia co hoc 1D MEM vdi ty trong
dung dich d6 giéng khoan van bi sat 18, khéng 6n dinh va
phu hop véi biéu hién thuc té khi khoan. T mé hinh dia
co hoc 1D MEM, nghién ctu dé xuat khoang dé sau 2.500 -
2.810 mMD ty trong dung dich s dung khoang 10,4 ppg,
2.810 - 3.550 mMD ty trong dung dich la 12 - 12,5 ppg
va phan con lai ctia giéng khoan ty trong dung dich nén
giam xuéng con 11,7 - 11,5 ppg. Phan tich d6 nhay cda ty
trong dung dich khoan vé kha nang sat & va pha hay gay
nut né so vai do léch va géc phuong vi giéng khoan tai
d6 sau 3.330 mMD giéng khoan bi sat 16 kha manh nhung
giéng khoan khéng bi pha hay gay nit né tai dé sau nay
(Hinh 8).

K&t qua tinh toan cho mé hinh 1D MEM tai mot s6 do
sau cla giéng khoan Y-1 dugc thé hién trong Bang 1.
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Hinh 8. D¢ nhay cda ty trong dung dich khoan gdy phd hdy nhd theo hudng cda ding sudt ngang nhd nht, tai g sdu 3.030 mMD giéng khoan khdng bi phd hdy gdy nuit né (a),
tuy nhién xdy ra sat I khd manh (b).

Bding 1. Thong sd'ctia m hinh dia co hoc 10 MEM tai mdt s6 dg sdu cta giéng khoan Y-1

Hién trang giéng khoan véi ty trong

Két qua 1D MEM va dé xudt ty trong dung dich sit dung

dung dich da sit dung
Ty trong Hién trang Gradiept Gradiept
Posdu  Thach  dungdich .= ¢ ap suat dp suat Shmin
(mMD) ~ hoc  dasirdung gle:;]gukl;?an I6réng  thdngding  (psi)
(ppg) I i) (i)
2750 | Sétkét 10,8 Tot 3240,58 3886,3 5019
2.800  Catkét 10,8 Tot 3297,6 7002 4927,6
2.850  Sétkét 10,8 Sat 16 3558,5 7120 4632,9
3120 Sétkét 10,2 Satlé 3851,6 7761,1 6205,2
3.280  Sétkét 10,4 Sat 1 44153 8146,4 6581,4
3.500  Catket 10,4 Satl¢ 45834 8676,9 7395,2
3.630  (atkét 10,4 Sat 16 4381,1 9024 6866
3.900  Catket 10,4 Tot 4668,7 9810,8 6816,5

He 6 1y trong
S:‘;:SX poisson Y?;Zg E UGS (psi) TR (psi) (Ztgf) dgg?(:;h
(Frac)
(ppg)
5293 0,29 0,89 5391,2 539,2 30,6 10,8
5263 0,27 1,06 5744,8 5744 34,9 10,8
4736,2 315 0,22 1779,2 1779 19 14
6319,4 0,39 0,36 3558,2 335,8 19,2 12
6700 0,4 0,35 3352,7 335,2 233 12
74872 0,3 0,39 3849,2 384,9 19 1n,7
7046,5 0,6 0,33 43277 432,7 20,8 1
7267 14 0,25 7064,2 706,4 27,9 10,4

5. Két luan

Khu vuc nghién ctiu ndm phia ®Déng Bic bé Cliu Long,
dugc hinh thanh trong qua trinh bién d6i dia chat phdic
tap tu thoi ky trudc Bé Tam cho t6i nay. La mét bé tach
gian (rifting) dién hinh tir Eocene tdi Oligocene muén,
nhung d6ng thai cling c6 giai doan ngédn xay ra nén ép
& dau Miocene sém nhung khéng manh. Sau khi két thac
qua trinh nay, bé Clru Long dugc cho rang chd yéu xay ra
qua trinh 1Gn chim nhiét vi thé trong khu vuc ¢ co ché
dut gay thuan la ch yéu (normal fault regime) dac diém
vé trudng Ung suato, > o, _ >0, . KEtquathuctégiéng
khoan Y-1 c6 rat nhiéu su c6 xay ra khi thi cong khoan lién
quan dén ty trong dung dich khoan nhu ket can, khi xam
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nhap tu via vao long giéng (gas kick), nhiéu doan bi bo
hep hoac sat 16 giéng...

Nhom tac gid dua vao cac tai liéu dia chat, dia vat ly
giéng khoan dé tinh toan cac thédng s6 cho mé hinh dia co
hoc 1D MEM nhu &p suét 16 rng, ap suét thing diing, cac
thong s6 dan héi dat da nhu hé s6 Poisson, module dan
hoi Young E, ting suat ngang nho nhat, I6n nhat va thong
sO d0 bén dat da la ing suat nén don truc (UCS), cho tGi
gdc ndi ma sat (FANG) tir dé 6 thé téi uu dugc ty trong
dung dich nham giam thiéu su c8 khi thi cdng khoan. Két
qua nghién ctu cho thay hé dung dich téi uu nén st dung
ty trong tu 10,4 - 12,5 ppg.



PETROVIETNAM

L&i cdm on

Nhom tac giad tran trong cdm on B Cong Thuong
(theo Hop déng sé 006.2021.CNKK.QG/HDKHCN ngay
3/2/2021) va Vién Dau khi Viét Nam (theo Quyét dinh s6
5876/QD-VDKVN ngay 29/10/2021) da hd trg ngudn luc
va tai trg kinh phi thyc hién nghién ctu nay.

Tai liéu tham khao

[11 Nguyén Van Déc, Pham Thanh Liém va Nguyén
Anh Buc, “Chuang 3: Téng quan vé tai nguyén dau khi ctia
Viét Nam”, Dja chdt va Tai nguyén Dau khi Viét Nam. Nha
xudt ban Khoa hoc va Ky thuat, 2019, trang 41 - 69.

[2] Lé Vén Cy, Hoang Ngoc Dang, Tran Van Tri va
Nguyén Quang Tuan, “Chucng 5: Co ché hinh thanh va
cac kiéu bé tram tich Kainozoi Viét Nam’, Dia chdt va Tai
nguyén Ddau khi Viét Nam. Nha xuét ban Khoa hoc va Ky
thuat, 2019, trang 129 - 159.

[3]1 Richard Plumb, Stephen Edwards, Gary Pidcock,
Donald Lee, Brian StaceyThe mechanical earth model
concept and its application to high-risk well construction
projects’, IADC/SPE Drilling Conference, New Orleans,
Louisiana, 23 - 25 February 2000. DOI: 10.2118/59128-MS.

[4] Ayoub Darvishpour, Masoud Cheraghi Seifabad,
David Anthony Wood, and Hamzeh Ghorbani, "Wellbore
stability analysis to determine the safe mud weight
window for sandstone layers', Petroleum Exploration and
Development, Volume 46, Issue 5, pp. 1031 - 1038, 2019.
DOI: 10.1016/51876-3804(19)60260-0.

[5] Daniel Moos, Pavel Peska, Thomas Finkbeiner, and
Mark Zoback, "Comprehensive wellbore stability analysis
utilizing", Journal of Petroleum Science and Engineering,
Volume 38, Issues 3 - 4, pp. 97 - 109, 2003. DOI: 10.1016/
S0920-4105(03)00024-X.

[6] M.S. Asadi, A. Khaksar, M.J. Ring, and K. Yin Yin,
"Comprehensive geomechanical modeling and wellbore
stability analysis for infill drilling of high-angled wells in
a mature oil field", SPE Asia Pacific Oil & Gas Conference
and Exhibition, Perth, Australia, 25 - 27 October 2016. DOI:
10.2118/182220-MS.

[71 William J. Schmidt, Bui Huy Hoang, James W.
Handschy, Vu Trong Hai, Trinh Xuan Cuong, and Nguyen
Thanh Tung, "Tectonic evolution and regional setting of
the Cuu Long basin, Vietnam', Tectonophysics, Volume
757, pp-36-57,2019. DOI: 10.1016/j.tecto.2019.03.001.

[8] Tran Le Dong and Phung Dac Hai, "Chapter 9: Cuu
Long sedimentary basin and petroleum resources”, The

Petroleum Geology and Resources of Vietnam. Science and
Technics Publishing House, 2009, pp. 275 - 324.

[9] Michael B.W. Fyhn, Lars O. Boldreel, and Lars H.
Nielsen, "Geological development of the Central and South
Vietnamese margin: Implications for the establishment of
the East Sea, Indochinese escape tectonics and Cenozoic
volcanism", Tectonophysics, Volume 478, Issues 3 - 4, pp.
184 -214, 2009. DOI: 10.1016/j.tecto.2009.08.002.

[10] Trinh Xuan Cuong and J. K. Warren, "Bach Ho
field, a fractured granitic basement reservoir, Cuu Long
basin, offshore SE Vietnam: A “buried-hill” play", Journal of
Petroleum Geology, Volume 32, Issue 2, pp. 129 - 156, 2009.
DOI: 10.1111/j.1747-5457.2009.00440.x.

[11] Muhammad Zain-Ul-Abedin and Andreas
Henk, "Building 1D and 3D mechanical earth models for
underground gas storage - A case study from the Molasse
basin, Southern Germany", Energies, Volume 13, Issue 21,

2000. DOI: 10.3390/en13215722.

[12] M. Zoback, "Part I: Basic principles’, Reservoir
Geomechanics. Cambridge University Press, 2007. DOI:
10.1017/CB0O9780511586477.

[13] Milendra Prankada, Kriti Yadav, and Anirbid
Sircar, "Analysis of wellbore stability by pore pressure
prediction using seismic velocity', Energy Geoscience,
Volume 2, Issue 4, pp. 219 - 228, 2021. DOI: 10.1016/j.
engeo0s.2021.06.005.

[14] Nguyen Van Hoang, Pham Quy Ngoc, Nguyen
Minh Quy, and Doan Huy Hien, "Pre-drill pore pressure
prediction using seismic interval velocity and wireline log:
Case studies for some wells in Cuu Long and Song Hong
basins", Petrovietnam Journal, Volume 8, pp. 5 - 12, 2022.
DOI: 10.47800/PVJ.2022.08-01.

[15] Mohammed S. Ameen, Brian G.D. Smart, J.Mc.
Somerville, Sally Hammilton, and Nassir A. Naji, "Predicting
rock mechanical properties of carbonates from wireline
logs (A case study: Arab-D reservoir, Ghawar field, Saudi
Arabia", Marine and Petroleum Geology, Volume 26, Issue 4,
pp.430-444,2009.D0I: 10.1016/j.marpetgeo.2009.01.017.

[16] Schlumberger, "Schlumberger techlog software
solution", 2021.

[17] Chandong Chang, Mark D. Zoback, and Abbas
Khaksarb, "Empirical relations between rock strength
and physical properties in sedimentary rocks", Journal of
Petroleum Science and Engineering, Volume 51, Issues 3 - 4,
pp. 223 - 237, 2006. DOI: 10.1016/j.petrol.2006.01.003.

DAU KHi - SO 3/2024 55



THAM DO - KHAI THAC DAU KHI

[18] Per Horsrud, “Estimating mechanical properties
of shale from empirical correlations’, SPE Drilling &
Completion, Volume 16, Issue 2, pp. 68 - 73, 2001. DOI:
10.2118/56017-PA

[19] Saeed Shad, Parvin Kolahkaj, and Davood Zivar,
"Geomechanical analysis of an oil field: Numerical study
of wellbore stability and reservoir subsidence", Petroleum
Research, Volume 8, Issue 3, pp. 350 - 359, 2023. DOI:
10.1016/j.ptlrs.2022.08.002.

[20] Ramli Nazir, Ehsan Momeni, Danial Jahed
Armaghani, and Mohd For Mohd Amin, "Correlation
between unconfined compressive strength and indirect

tensile strength of limestone rock samples electronic’,
Journal of Geotechnical Engineering, Volume 18, pp. 1737-
1746, 2013.

[21] Mark D. Zoback, "Part Il: Measuring stress
orientation and magnitude’, Reservoir Geomechanics.
Cambridge University Press, 2007. DOIl: 10.1017/
CB0O9780511586477.

[22] M.Brudya M.D. Zoback, "Drilling-induced tensile
wall-fractures: implications for determination of in-situ
stress orientation and magnitude', International Journal of
Rock Mechanics and Mining Sciences, Volume 36, Issue 2,
pp.191-215,1999. DOI: 10.1016/50148-9062(98)00182-X.

BUILDING A GEO-MECHANICAL MODEL FROM GEOLOGICAL AND
WELL LOG DATA: APPLICATION TO RUBY FIELD, BLOCKS 01&02,

CUU LONG BASIN

Nguyen Van Hoang', Nguyen Quoc Thap?, Pham Quy Ngo¢
"Petrovietnam Exploration Production Corporation (PVEP)
lietnam Petroleum Association (VPA)

Vietnam Petroleum Institute (VPI)

Email: ngocpg@vpi.pvn.vn

Summary

The Ruby field (Block 01&02, Cuu Long basin) has a complex geological structure, presenting many challenges during drilling
operation. Common issues include pipe stuck, gas kick, mud loss, and even well loss, resulting in significant economic damages. To ensure
safe operations and optimize drilling costs, it is essential to thoroughly understand the geomechanical properties of the rock in the area.

This study focuses on constructing a 1D geomechanical model based on well log data. This model serves as a useful tool for predicting
and controlling challenges during drilling operations in the Ruby field. By determining the optimal mud weight window based on
calculated key parameters such as overburden stress, pore pressure, elastic parameters, and rock strength, this model significantly
contributes to improving wellbore stability, minimizing risks, and optimizing costs.

Key words: Geo-mechanical model, wellbore stability, mud weight, Ruby field, Cuu Long basin.
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HOAN THIEN CAU TRUC CHOONG KHOAN KIM CUONG DA TINH THE
(PDC) NHAM NANG CAO HIEU QUA KHI KHOAN QUA TRAM TICH BE TAM
MO BACH HO VA MO RONG, BE CUU LONG

Ding Cia’, Bui Lé Trong Héa?, Ta Ngoc Anh?, Ta Vin Thinh?, Nguyén Van Cuéng?
'Hoi Dau khi Viét Nam (VPA)

2Lién doanh Vietsovpetro

Email: hoabt.rd@vietsov.com.vn

https://doi.org/10.47800/PV51.2024.03-06

Tom tat

Lién doanh Vietsovpetro st dung choong khoan kim cuong da tinh thé (PDC) tir ndm 1994. Cong téc hoan thién cdu tric chodng
khoan kim cuong da tinh thé dugc Vietsovpetro nghién ciiu, thi nghiém va cai tién lién tuc d€ nang cao hiéu suat khoan. Bai bao gidi thiéu
qua trinh nghién ctiu, phét trién va ting dung cong nghé khoan st dung choong khoan kim cuong da tinh thé, dac biét la viéc cai tién cau
triic chodng khoan dé nang cao hiéu suat khi khoan qua trdm tich D& Tam md Bach Ho, Rdng tai Vietsovpetro.

Turkhéa: Choong khoan kim cuong da tinh thé, cu tric 6ng chdng, Miocene, Oligocene, mo Bach HG, md Rong.

1. Gidi thiéu — Buong lugng gradient o Werong
2 S |cotdiating| = Pr:':,un-.i\‘:w'js;';;‘g;ia Cau tric giéng khoan dung dich
Ném 1994, choong khoan kim = o or Besudtthiyteh 50330 205 (g/am’)
cuong da tinh thé 1an dau tién ducc i — |I “ Nuebién
st dung tai cac giéng khoan cua g L. osto o
Vietsovpetro [1]. Tinh dén nay, loai ¢ | = !
choong khoan nay da dugc cai tién § |
nhiéu lan dé t6i uu hoa, phit hop hon . |
vGi moi trudng tram tich ctia khu vyc. z N i
Hé tang Oligocene tai cac khu 5 Eg
vuc cé gradient ap suat di thudng 2 : :5 S
khac nhau, do d6 cau tric 6ng chéng g 1< = -
phti hop cho tiing khu vuc. Tai khu = : womn U W s,
vuc vom Trung tdm mo Bach HG, hé — ! eon
tang Oligocene c6 bé day mong va :E; e !
gradient 4p suat di thudng thap hon T = . |
& vom Bdc mo Bach H6, do d6 ciu iy s-s L i
olig. | #m a0 | Pan=12a]28Pr  prprl— 1,651,680 PO aom 128122
tric 6ng chéng ky thuat ®245 mm —— ,% e 1551000 Open e 02159 mm || g3140m 5100
c6 thé chéng dén n6¢c moéng (Hinh 1). Hinh 1. Cdu tric dng chéng dién hinh ctia giéng khoan tai khu vic vom Trung tdm md Bach Ho.

Tai vom Bac, hé tang Oligocene co6 bé
day 16n va gradient ap suat di thudng
cao nén 6ng chéng ky thuat ®245
mm thudng dugc chdng dén néc cla

dia tAng c6 di thudng ap suat cao (chu yéu la néc ctia Oligocene) dé cach ly
va tiép tuc khoan chéng 6ng ®194 mm hay ®178 mm trong diéu kién 4p suat
cao (Hinh 2).

Cau trac giéng khoan ban dau la 720 x 426 x 324 x 245 x 194 x 140 mm

EEEE theo tiéu chudn GOST clia Lién bang Nga. Tu thang 6/1994 dén nay, cac giéng
Ngay nhan bai: 23/4/2024. Ngay phdn bién dau tién & BK-5 di 5u tric aiéna kh theo tidu chuin APl 13 ©762 x 508

: danh gid va sifa chia: 23/4- 20/5/2024, autien ung cau fruc gieng khoan theo tieu chuan AFL1a X
[=]7; Ngdy bai bdo dugc duyét ding: 11/7/2024. x 340 x 245 x 194 mm hoac 178 mm.
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Tudi

(ot diatang

SH

Duang luong gradient

Pnn - Ap sut via

Pnop- Ap suatlorong

Prpn- Ap suatvévia

Pr - Ap suat thuy tinh
10 12

14 16 18

2,0

Cau trucgiéng khoan

0762x508 x 340 x 245 178 mm

Ty trong
dung
dich

(g/cm?)

Pliocene +Q
(N,+Q) BD

600

1.000

) DN

e

1.300
1.400

1.800

Miocene
(N2) S

2.250

2.400

2.600

) BH

2.800

2.980

3.125

3.300

3.500
3.530

3.630
3.700

3.790
3.900

(M)

Oligocene
S

4.100

4300
4.380

710 |

800

1.200

a-2

1.600

2.000 |-

2.200 |:

a-3

Ong chéng ky thuat ®340 mm dugc khoan béng
choong ®444,5 mm va ©406,4 mm. Dat da & tap nay

ar-78?

Pno

Pnn=Pr

Prpn=1,3 Pr

Prpn=1,55-1,60 Pr

Prpn=1,60 - 1,7-[) Pr

]112—118% !

(r-gs

Pnn=1,40-1

Pnop=1,62-1,68 Pr

Pnop=| 1,68 -

3.840

Pnn=1,5841,60 Pr
Pnop=1,62} 1,65 Pr

Prpn=1,94-]1,92 Pr

phpn=190-1,944Pr

0762 mm
0508 mm

- b=

0340 mm

0245 mm

0178 mm &

|

| @ 130m
| @ 260m

| 1.575m

@1.750 m

2.970m

@ 3145m

L @4.380 m

Nudc bién

1,10 £0,02

1,12 £0,02

1,16-1,22 0,02

1,22-1,26 £ 0,02

1,68-1,72+0,02

1,76-1,78 £ 0,02

Hinh 2. Cdu triic 6hg chéng dién hinh ctia giéng khoan tai khu vuc vom Bdc mé Bach HG.

chu yéu la cat c6 do cing ti rat mém dén mém.

Ong chéng ky thuat ®245 mm dugc khoan bing
choong ®311,2 mm. D4t da cla tap nay chu yéu la sét
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binh.

xen ké& nhing 16p cat mong, c6 dé cing th mém dén trung

Ong chéng khai thac ®194 mm hay ®178 mm dugc khoan

bdang choong ©215,9 mm. Dat da cla tap nay sét két xen kep
cac I6p cat két va bot két mong, c6 do cling trung binh.
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2. Thir nghiém choong khoan kim cuong

ARS26  ARS26  ATXMGP3 ATXMGP3  ARS26  ATM-5 da tinh thé
2.000 20
2500 422 - ) 15 2.1. Giai doan tha' nhat
&N = LA

3.000 7 239N 10 Khi Vietsovpetro bat dau st dung khoan
3.500 & / \2i9 5 bang chodng khoan kim cuong da tinh thé
4,000 0 ®311,2 mm AR526 do Hughes Christensen
© 425BKS 425BK-S 425BK-S 425BK-S 425BK-5 425BK-5 san xudt hiéu qua khoan cai thién r6 ca vé téc
wes Khodng khoan (m) =ske=T6¢ d0 khoan trung binh (m/gid) do khoan, s6 mét khoan trén choong khi so

sanh véi loai choong 3 chép xoay. Theo Hinh

Hinh 3. So sdnh hiéu qud st dung chodng khoan kim cuong da tinh thé va choong khoan 3 chdp 3va 4, & giéng 425-BK-5 khoan bing choong

G giéng 425-BK-5. .
greng khoan kim cuong da tinh thé ®311,2 mm
AR526 lan dau tién st dung & Vietsovpetro
FGSS+2M91 R193 GTX R193 GTX GTIX GIX GIX GIX M1 va giéng 2001-BK-2 khoan nam 2002 béng
2.000 30 choong khoan kim cuong da tinh thé ®311,2
2500 12 A 25 mm M91. Trong cung 1 doan khoan vd&i
' 20 choong ®311,2 mm chéng 6ng ®245 mm,
3.000 605 - 15 choodng khoan kim cuang da tinh thé vai t6c
A\ Bl e [ M2 6| 10 d6 khoan cao trén 10 m/gi& déi véi choong
3.500 / \ Q ju AR526 va trén 20 m/gi& d6i véi choong M91
= S—_— [ déng thai tdng s6 mét khoan 1 choong kha

4.000 0 A >
rén m/choong [1].
2001BK2 ~ 2001BK2 ~ 2001BK2 ~ 2001BK2  2001BK2  2001BK2 cao dat trén 500 m/choong [1]
Khoang khoan (m) ==e=Tdc d khoan trung binh (m/qic) 2.2. Giai doan thit hai

Hinh 4. So sdnh hiéu qud st dung choong khoan kim cuong da tinh thé va 3 chdp & giéng 2001-BK2. TU nam 2001 - 2009, lan dau tién

Vietsovpetro st dung choong khoan kim
cuong da tinh thé ®311,2 mm M91BPX c6
5 canh va duong kinh rdang 19 mm (Hinh
5) cia hang Smith va sau nay chuyén sang
choodng khoan kim cuong da tinh thé ®311,2
mm M94HPX, S94HPX vé&i 4 canh va dudng
kinh rang 19 mm (Hinh 6 va 7). Péng thdi,
Vietsovpetro cling st dung choong khoan
kim cuang da tinh thé ctia Baker Hughes,
®311,2 mm HC604CM cb 4 canh va dudng
kinh rdng 19 mm (Hinh 8). Tai giéng khoan
va chéng 6ng ®194 mm hay ®178 mm qua
tang di thuong 4p suat cao (Oligocene),
Vietsovpetro st dung choong khoan kim
cuong da tinh thé ©215,9 mm M94HPX,
S94HPX két hgp vdi sir dung cong nghé |ai
chinh xién déng co day (PDM).

Nam 2010, Vietsovpetro bat dau ung
dung cong nghé lai chinh xién (rotary
steerable system - RSS), choong khoan kim
cuong da tinh thé ciing c6 thay déi dang ké
trong thiét ké dé phu hgp han khi sit dung
Hinh 6. Chodng khoan kim cuong da tinh thé 0311,2 mm M94. cong nghé khoan i chinh xién v&i RSS.
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MDSi519 TD605X
Hinh 9. Choong khoan kim cuang da tinh thé 9311,2 mm.

lx

MDSi519 TD605X
Hinh 10. Choong khoan kim cuong da tinh thé ®215,9 mm.

DAU KHi - SO 3/2024

MMD56D

MMD56D

D6i véi cong doan chéng 6ng ©®340 mm,
cac loai choong khoan méi nhu choong
khoan kim cuong da tinh thé ®311,2 mm
¢6 5 canh va dudng kinh rang choong 19
mm la MRS159HB, MDSi519 cla Smith;
QD605X, DP605X, TD605X clia Baker Hughes
va MMD56D clia hdang Halliburton (Hinh 9)
dugc sir dung thay thé cac loai choong ci &
Vietsovpetro d€ phu hop hon. Déi véi cong
doan chéng 6ng ®194 mm hay ®178 mm,
cac loai choong khoan kim cuong da tinh
thé ©215,9 mm MDSi519 clGa hang Smith;
QD605X, DP605X, TD605X cua hdng Baker
Hughes va MMD56D cla hang Halliburton
(Hinh 10) dugc cai tién va ap dung rong rai
tai Vietsovpetro.

Tinh dén nay, viéc thiét ké choong
khoan déi véi cong doan khoan ®311,2 mm,
®215,9 mm da dugc cai tién dé€ phu hop vai
cdng nghé lai chinh xién va diéu kién dia
chat ctia mé Bach HE va Réng. Vietsovpetro
da lam viéc vai cac nha cung cap choong
khoan uy tin trén thé giéi nhu Smith (SLB) va
Baker Hughes dé nghién cuu, cap nhat cac
céng nghé khoan bang choong khoan méi
va tién hanh thd nghiém ap dung cho cac
giéng & Vietsovpetro. Cac loai chodng khoan
kim cuong da tinh thé méi da hoan thién vé
vat liéu rdang choong c6 dé bén cao, chéng
chiu va dap va mai mon tét han; cach phan
b6 s6 lugng rang phu hgp gidp tai trong trén
cac rang déu nhau, tang d6 bén clia rang
choodng; c6 su kiém soat dd cdm ngap rang
chodng gilp chodng 6n dinh trong qua
trinh khoan; t6i uu héa vé thay lyc gitp lam
sach giéng khoan dé dang hon, dac biét la
phu hop vdi thiét bi lai chinh xién.

Hinh 11 cho thdy su phat trién cuda
choong khoan kim cuong da tinh thé ®311,2
mm tU ndm 2001 dén nay: M91 - S94 - M94
- MDSi519 cla Smith va AR526 - HC604
- QD605X - DP605X - TD605X clia Baker
Hughes, cac khoang khoan va t6c d6 khoan
trung binh trong cac méc thai gian ¢6 su gia
tang. Hién nay, choong khoan kim cuong da
tinh thé ®311,2 mm MDSi519 va TD605X |a
loai dugc st dung phd bién & Vietsovpetro
vGi téc do khoan (Vc.h) Ién dén 50 m/qgig,
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M91 S94 HC604 M94 MDSi519 QD605X DP605X/TD605X
500 30
1.000 . 25
v
1.500 20

/ 1121
1.480
2,000 - / 1.288 15

— - 553

3.000 5

3.500 0
Ndm 2001-2002  Nam 2002-2003  Nam2003-2009  N@m2005-2009  Nam2010-nay ~ Nam2010-2015  Nam 2016-nay
Khodng khoan (m)==se=Tdc dd khoan trung binh (m/gio)

Hinh 11. So sdnh hiéu qua st dung choong khoan kim cuong da tinh thé ©311,2 mm tirndim 2001 dén nay.

594 M94 TD605X TD605X TD605X
3.000 20
3.200

[56] 1
3.400 - —

3,600 - 410 P »

3.800 - / ~
4,000 -

400 / .
4,400 - —

—
4.600 0

712BMSP7 Nam 2007 712B MSP7 Nam 2007 514 MSP5 Nam 2021 516 MSP5 Nam 2022 720 MSP7 Nam 2023
s Khodng khoan (m)====Tdc d khoan trung binh (m/gic)

Hinh 12. So sdnh hiéu qud st dung choong khoan kim cuong da tinh thé ©215,9 mm & cdc giéng khoan 7128, 720-MSP7 va 514, 516-MSP5.

Bdng 1. Hiéu sudt lam viéc clia choong khoan ©311,2 mm 6 hé tang Oligocene du6i giéng khoan xién dinh huéng 7128, 720-MSP7 va 514, 516-MSP5

Chiing loai chodng Niang sudt choong khoan Ché d6 khoan
Tén giéng Kho?ng ihleu sau . o Somét Thei gian Vo p n Q Ly dt{ kéo Ghi chi
khoan tur- dén (m) Loai IADC  Sdhiéu khoan  khoan ST IV " i hodng
. (m/gi6) (tan) (vong/phiit) (I/giay)
(m) (gio)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 13 14
712BMSP7 = 3.259  3.315 S94 M221 2255 56 45 13 4-6 65+PDM 24 BHA PDMé675

712BMSP7  3.315  3.725 M94 M221 1617 410 7 24  4-6 65+PDM 26 BHA PDM675
514MSP5 3530  4.038  TD605X = M323 5322432 558 35 158 4-8 120-15 295-28 1D RSS-Autotrak
5T6MSP5 3499  3.860 ~ TD605X =~ M323 532419 361 45 80 4-8 125 30-32 1D RSS-Autotrak
720MSP7 3926 4309  TD605X =~ M323 5334493 653 48 136 4-6 120 34 BHA  RSS-PowerDrive

Ghi chi: PDM (positive displacement motor): Déng co ddy; BHA (bottomhole assembly): Bé khoan cu; RSS (rotary steerable system): Thiét bi Idi chinh xién; TD (total depth): Tong chiéu sdu.

khoang khoan dai nhat c6 thé dat 2.350 m dugc ghi nhan 1,77g/cm?. Giéng 712B-MSP7 st dung choong khoan
cho dén hién tai. S94 va M94 két hogp lai chinh xién véi dong co day

Hinh 12 va Bang 1 50 sanh hiéu qué st dung choong ~ PPM675. Giéng 514-MSPS, 516-MSP5, 720-MSP7 su
khoan kim cuong da tinh thé cong doan ®215,9 mm khoan dung choong khoan mé&i TD605X két hop véi lai chinh
chéng 8ng ®194 mm hay ®178 mm qua dia tang Oligocene xién hién dai (RSS) va thong s6 khoan t6i uu gilp tang
dudi c6 di thudng &p suét cao, ty trong dung dich cao nhat téc do khoan leén gép nhiéu lan, tang hiéu sudt khoan,
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tiét gidm thaoi gian va chi phi cho
thi cong giéng khoan [2].

2.3. Giai doan thu' ba

Ndm 2015, lan dau tién sk
dung choong khoan kim cuong
da tinh thé ®406,4 mm khoan
lai chinh xién véi dong co day tu
Pliocene Dé Tu dén hét Miocene
gira (SH3) chéng éng ®340 mm.
Truéc day, doan khoan nay dugc
thuc hién bang choong 3 chop
xoay ®444,5 mm hay ©®406,4 mm
loai 35S-K, TSK, FGSH, MGSSH, T11,
GTX-CG1, XR+... két hgp véi déng
cd day cho phép lai chinh dén
chiéu sau chéng 6ng. Trong thuc
t&, c6 thé xay ra bat cap nhu: téc

d6 khoan co hoc thap khi khoan SDi619 SKFX6195 TD606S
xuéng dia tang c6 ham lugng sét Hinh 13. Choong khoan khoan kim cuong da tinh thé 0406,4 mm.
XR+ XR+ XR+ XR+ XR+ SDi619 SDi619 DP606S
3.000 50
2,500 A A 0
5 AN B¢
2.000
30
1.500
N 20
1.000 - \ / \/
500 - N—— 10
ThT-5P ThT-5P ThT-5P ThT-6P ThT-6P ThT-7X ThT-12H ThT-8X
e Khoang khoan (m)  ==ke==Tdc d0 khoan trung binh (m/gid)
Hinh 14. So sdnh téc do khoan cia choong khoan kim cuong da tinh thé ©406,4 mm (SDi619, DP606S) va 3 chdp xoay ©444,5 mm (XR+) két hap vdi dong co ddy.
0 1670 1579 1537 0
500 -
1.000 -
1.500 - 30
2.000 -
2.500 -
20

SDi619

TD606S

SKFX619S

[ Khodng khoan (m)  ==se=Téc d6 khoan trung binh (m/gi6)

Hinh 15. Toc d6 khoan va khodng khoan trung binh cia cdc logi chodng khoan kim cuang da tinh thé 0406,4 mm dang sit dung.
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Hinh 16. Cdc logi choong khoan dugc st dung 6 Vietsovpetro theo 3 cdu triic khdc nhau.
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3.000

2.500

2.000

1.500

Vt.m (m/thdng mdy)

1.000

500

1990 1995 2000 2005

Nam

2010

2.393

2.343

2.351

2015 2020 2025

Hinh 17. Toc d6 khoan thuong mai trung binh (Vt.m) cda Vietsovpetro trong giai doan 1995 - 2023.

Bding 2. Toc A6 khoan thuang mai trung binh cda Vietsovpetro trong giai doan 1995 - 2023

Nam Vt.m (m/thang may)
1995 863

2000 1.378

2005 1.424

2010 1.652

2015 2.343

2020 2.393

2023 2.351

cao nhu Miocene gitia; can nhiéu hiép kéo tha dé thay choong khoan,
thay déng co day; thoi gian khoan kéo dai sé lam thanh giéng khoan
kém 8n dinh; ngoai ra nguy co rét, hodc ket chdp clia chodng 3 chop...
Tinh trang nay khién phat sinh thai gian, chi phi cho qua trinh thi cong
giéng khoan. Si dung céc loai chodng khoan kim cuang da tinh thé
®406,4 mm SDi619, TD606S, SKFX619S cé 6 canh va dudng kinh rang
19 mm (Hinh 13) két hgp véi dong co day hay thiét bj Iai chinh xién cai
thién rd rét hiéu suat khoan vé t6c do khoan, sé mét khoan trén choong
50 vGi chodng 3 chdp. Hinh 14 thé hién hiéu sudt khoan 8 mé Thd Tring
khi st dung choong khoan kim cuong da tinh thé ©406,4 mm va 3
chop xoay ©444,5 mm. Téc d6 khoan cao hon gdp nhiéu lan: thoi gian
khoan thuc té€ clia cac giéng ThT-7X, 12H, 8X st dung chodng khoan
kim cuong da tinh thé khodng 5 - 6 ngay trong khi cac giéng ThT-5P,
6P st dung choong khoan 3 chép xoay thai gian khoan la 8 - 10 ngay.

V@i hiéu qua trén, Vietsovpetro da ap dung céng nghé khoan
st dung choodng khoan kim cuong da tinh thé két hgp véi dong co
day cho céac giéng khoan va ch6ng 6ng ®340 mm dén Miocene gila.
Hinh 15 t8ng hgp tc dd khoan va khodng khoan trung binh cla cac
choong khoan kim cuang da tinh thé ®406,4 mm dang st dung cho
dén nay. T6c dé khoan I6n nhét va khoang khoan dai nhat dugc ghi
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nhan dén hién tai Vc.h =54 m/gigva 2311 m.

3. Lua chon loai choong khoan kim cuong
da tinh thé phu hgp véi cau truc, diéu kién
khoan cac giéng khai thac tang san pham
Miocene duéi va Oligocene

Vé mat ky thuat, choong khoan duoc lua
chon dua trén cau tric giéng khoan va diéu
kién dia chat. Tuy thudéc vao muc tiéu khai
thac trong tang san phdm Miocene dudi hay
Oligocene ma ciu trdc giéng khoan thay déi,
Vietsovpetro sé st dung loai choong khoan
kim cuong da tinh thé phu hop. Hinh 16 1a cac
loai choong khoan la sy lua chon t6i uu nhat
Ung vdi tiing cau truc va dia chat & mé Réng
va mé Bach Hé.

Do dau tu trang thiét bi, s&r dung hé dung
dich khoan c6 chat lugng tot, dac biét véi viéc
dua vao st dung choong khoan kim cuong da
tinh thé, Vietsovpetro da ting téc d6 khoan
thuong mai trung binh (Vt.m) [én dang ké
(Bang 2).Theo két qua théng ké trong Hinh 17,
téc d6 khoan thuong mai trung binh da tang
tlr 863 m/thang may (1995), [én muc 1.424 m/
thang mdy (2005), 2.393 m/thang may (2020)
va dat 2.351 m/thdng mdy (2023). Trong giai
doan tur nam 1995 dén 2023, téc dé khoan
thuong mai trung binh tang 2,72 lan.
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4. Két luan

Vietsovpetro da tiing budc nang cao nang luc ky
thuat va hiéu qua hoat dong khoan thong qua viéc su
dung chodng khoan kim cuang da tinh thé phu hgp véi
cdu truc, diéu kién khoan cac giéng thudc tram tich bé
Tam & mé Bach HE va mé Réng, bé Cliu Long, thém luc
dia Viét Nam. T6c d6 khoan thuong mai trung binh (Vt.m)
cla Vietsovpetro trong ndm 2023 dat 2.351 m/thang may,
tang 2,72 1an so v&i nam 1995 - nam bat dau trién khai
tht nghiém choong khoan kim cuang da tinh thé. Viéc
tiép tuc phat trién va ung dung cédng nghé nay cho cac
khu vuc tram tich Dé Tam, thém luc dia Nam Viét Nam [

can thiét va cap bach, nham nang cao hiéu qua kinh té ky
thuat va téi uu chi phi khoan trong tuong lai.

Tai liéu tham khao

[1]1 Dang Cda va Nguyén Thanh Trudng, “Lién doanh
dau khi “Vietsovpetro” st dung choong khoan kim
cuong da tinh thé (PDC) & Xi nghiép lién doanh dau khi
“Vietsovpetro’, Dia ly dia chdt méi truong, 1996.

[2] Vietsovpetro, “Thiét ké giéng khoan, bdo cdo két
thic giéng khoan”, Bao cao khoan hang ngay cla tat ca
céac giéng da khoan & Vietsovpetro.

IMPROVING THE STRUCTURE OF POLYCRYSTALLINE DIAMOND
COMPACT DRILL BIT TO ENHANCE EFFICIENCY WHEN DRILLING
THROUGH TERTIARY SEDIMENTS OF BACH HO AND RONG FIELDS,

CUU LONG BASIN

Dang Cua’, Bui Le Trong Hoa?, Ta Ngoc Anh?, Ta Van Thinh?, Nguyen Van Cuong?

Wietnam Petroleum Association (VPA)
Yijetsovpetro Joint Venture
Email: hoabt.rd@vietsov.com.vn

Summary

Polycrystalline diamond compact (PDC) drill bit has been used at the Vietsovpetro Joint Venture since 1994. Since then, the PDC drill bit
structures have been continuously investigated, tested, and modified to improve the drilling efficiency. This paper provides an overview of
the research, development, and application of PDC drilling technology, while emphasizing the crucial role of improving drill bit structures to
enhance performance of drilling through Tertiary Sediments of Bach Ho and Rong fields.

Key words: Polycrystalline diamond compact, casing structure, geology, Miocene, Oligocene, Bach Ho field, Rong field.

DAU KHi - SO 3/2024 65



THAM DO - KHAI THAC DAU KHI

S

KHOA HOC. CONG NEHE VA 861 MO SANG TAO PETROVIETNAM

LUA CHON VA AP DUNG CHOONG KHOAN MO BE KHOAN QUA TANG
OLIGOCENE VOI TY TRONG DUNG DICH CAO CHO CAC GIENG KHOAN
PHAT TRIEN O KHU VUC BONG BAC MO BACH HO

Ding Cia, Bui Lé Trong Héa, Ta Ngoc Anh, Ta Van Thinh, Nguyén Vin Cugng

Lién doanh Vietsovpetro
Email: hoabt.rd@vietsov.com.vn
https://doi.org/10.47800/PV51.2024.03-07

Tom tat

Trong qua trinh khoan thdm do tham lugng va phat trién khai thac cac giéng & khu vuic Dong Bac mo Bach H6, khi khoan qua tang
Oligocene cho cong doan khoan 9215,9 mm, céc choong khoan kim cuang da tinh thé (PDC) thutng dugc khoan véi toc dd 2 - 5 m/gid,
nang sudt va hiéu qua khoan kha thap, anh hudng dén thai gian va chi phi giéng khoan.

Viéc st dung choong khoan méi PDC Hyperblade Y519 cong doan khoan 0215,9 mm khoan qua téng Oligocene (ddc diém thach hoc
chti yéu la sét déo va cd kha nang truang nd khi gap nudc) da gitip téi uu toc do khoan, trung binh dat 16 m/gic va khoang khoan dat duoc

G2 giéng khoan 2202 BK-22 va 2207 BK-22 la 1.967 m.

Bai bdo gidi thiéu nghién ctu sir dung loai chodng khoan PDC méi d€ khoan qua tang Oligocene véi ty trong dung dich cao & khu vuc
Dong Bac mo Bach Ho, trén co s6 dd ap dung cho cac thanh hé tueng tu & mé Bach HE, Rong va khu vuc lan cdn nhdm nang cao hiéu sudt

khoan va t6i uu chi phi giéng khoan.

Tu khéa: Choong khoan, cdu tric 6ng chéng, dia chat, Oligocene, sét déo, Dong Bac mé Bach Ho.

1. Giéi thiéu

Trong giai doan tham do va phat trién khai thac khu
vuc Déng Bac moé Bach HE, dé khai thac tang san pham sé
lll trong Oligocene E2, cac gi€éng khoan phai thi cdng qua
tang Oligocene trén. Dac tinh thach hoc & doan khoan nay
thanh phan sét két, bot két chiém uu thé va xen ké la cac
tap cat két, sét c6 tinh déo va dé truong né khi gap nudc.
D6 cling trung binh cda Oligocene trén la 3.000 - 15.000
psi. Day la chiéu sau quan trong khi khoan qua tap via san
pham. Vi thé viéc lua chon chodng khoan trong cong doan
nay dong vai trd quan trong trong thi céng giéng khoan.

2. Cac yéu t6 anh hudng dén téc d6 khoan qua tang
Oligocene trén

2.1. Cdu tric giéng khoan, diéu kién dia chdt va thanh
phdn thach hoc cia dét dd

Vom Pong Bac Bach HS c6 gradient ap suét di thudng

(=g =]
F Ngdy nhdn bai: 22/7/2024. Ngay phdn bién ddnh gid va stia chita: 22/7 - 8/8/2024.

i s Ngdy bai bdo dugc duyét dang: 16/8/2024.
OLF =
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cao trong Oligocene va c6 bé day kha I6n nén 6ng chéng
ky thuat ®245 mm thudng dugc chéng dén néc cla dia
tang co di thudng ap suat cao dé cach ly va tiép tuc khoan,
chéng 6ng ®178 mm trong tang ap suat cao.

C4u trac va quy dao giéng khoan tiéu chudn dugc s
dung & khu vuc Péng Badc md Bach HS 13 762 x 508 x 340
X 245 x 178 mm (Hinh 1).

Ong chéng ky thuat 340 mm dugc khoan bing
choong ®406,4 mm. Dat da & tap nay chu yéu la cat c6 do
cling tu rat mém dén mém.

Ong chéng ky thuat ®245 mm dugc khoan bing
choong ®311,2 mm. Dat da cla tap nay phan Ién la sét
xen ké nhiing 16p cat moéng, c6 do6 cling tir mém dén trung
binh.

Ong chéng khai thac 178 mm dugc khoan bing
choong ®215,9 mm. D4t da cla tap nay sét két xen kep
cac lop cat két va bot két mong, cé d6 cing trung binh.,

Theo biéu d6 &p suat téng hap, cau tric va quy dao
giéng khoan trén Hinh 1, dé khoan khai thac tang san
pham sé Il trong Oligocene E2 can phai khoan qua tap sét
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Hinh 1. Cdu tric v quy dao dién hinh cia giéng khoan tai khu vic Bong Bdc mé Bach H6.

day trong tang SH-8. Déng thai khu vuc nay co di thudng
ap sudt cao nén ty trong dung dich khoan khi ma tang
kha cao. Ty trong khi khoan thuc té tir 1,68 - 1,8 g/cm?. Dac
diém thach hoc: thanh phan chd yéu la sét phién, sét két

Hinh 2. Masterlog ddc trung cda khu virc Dong Bdc m

6 Bach Ha.

5 il

&
-

iE

hau hét sét co do déo, két dinh va kha nang truang nd khi
ngam nudc; do cing trung binh tir SH-8 dén néc SH-10 la
3.000 - 8.000 psi va ti néc SH-10 dén TD la 8.000 - 15.000
psi (Hinh 2 va 3).
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Hinh 3. B3 ciing ctia dadt dd trong tdng Oligocene khu virc Dong Béc Bach H.

2.2. Gian khoan

Trong nhiing ndm gan day, nhu cdu khoan trén thé
gidi kha cao nén nhu cau thué gian khoan ciing rat can
thiét dan dén tinh hinh khan hiém gian khoan trong khu
vuc. Hang nam & Vietsovpetro, d€ dat muc tiéu san luong,
s6 lugng giéng khoan nhiéu, nén rat thi€u gian khoan. Cac
gian khoan ty nang nhu Clru Long va TD-01 la cac gian
6 tudi dsi cao, hé théng thiy luc khoan kha yéu, ap suat
bom khi khoan I6n nhat chi dat khoang 210 - 220 atm.
Doi véi cac giéng khoan trén 3.600 m trong doan khoan
®215,9 mm t6n hao ap suat khoan thudng vuot gia tri 4p
suat giéi han mdy bom clia gian nén thong sé khoan bi
han ché.

2.3, Tinh hinh strdung choong ®215,9 mm tai Vietsovpetro

Cho dén nay, Vietsovpetro dang st dung cac loai
choong ®215,9 mm nhu: cac loai PDC ®215,9 mm:
MDSi519, QD605X, TD605X... va 3 chép ®215,9 mm: XR+,
GX22S, GF20, GT-SG1... Choong khoan PDC ®215,9 mm la
loai matrix c6 5 canh (blade) duong kinh rang 19 mm va
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mat clia rang choong c6 dang phang. Cac loai choong nay
khoan hau hét cac dia tang cla Vietsovpetro tir Miocene
dén Oligocene va dat dugc toc dé khoan rat tét. Tuy nhién,
cac thach thuc tu diéu kién &p suét di thuong, ty trong
dung dich khoan cao tir 1,68 - 1,80 g/cm?, thach hoc hau
hét la sét déo két dinh, khi khoan vai thuay luc khoan yéu
(ddc biét khi khoan véi luu lugng thap) han ché kha néng
nang mun khoan, hiéu qua lam sach giéng khoan kém,
mun khoan con lang dong duéi viing can day giéng nén
phai khoan doa lai dé xay ra b6 chodng, giam hiéu suat
choong khoan, t6¢c d6 khoan cé nhiing doan chicon 1-3
m/gi®. Mac du choong khoan sau khi kéo 1én van danh
gia tot, nhung t6c d6 khoan kha thap lam tang thoi gian
khoan dan dén tang chi phi thi cdng giéng khoan.

3. Dé xuat chodong khoan méi dé khoan qua tang
Oligocene

Nhan thdy choong khoan truyén théng khéng con
phu hop dé khoan trong tang Oligocene vdi diéu kién nhu
trén vé dia chat, thanh phan thach hoc cua dat da, gian
khoan..., Vietsovpetro da lam viéc véi cac nha cung cap
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choong khoan uy tin trén thé gidi nhu Smith Bits (SLB) dé
nghién cuu, cap nhat cac cdng nghé chodng mgi va tién
hanh thi nghiém ap dung cho cac giéng & khu vuc Bong
Bdc md Bach H6. Két qua, choong khoan PDC Hyperblade
Y519 c6 5 canh (blades) dudng kinh rang 19 mm va mat
clia rang choong c6 dang cong (dang hyper) da dugc dé
xudt (Hinh 4).

Co ché cat cta rang choong PDC rat hiéu qua khi
khoan trong tang sét so véi ca ché dap xoay clia chodong 3
choép xoay. Tuy nhién, trong diéu kién dac thu nhu khoan
vGi sét déo va thly luc khoan chua dap Ung, kha ndng bé

choong xay ra cao, day la nguyén nhan chinh gay ra téc do
khoan thdp. D& khic phuc tinh trang trén, chodng khoan
PDC Hyperblade Y519 dugc dé xuat la choong khoan co
cau tao mat rang dang cong dac biét khac vai mat rang
phdng clia choong PDC truyén théng (Hinh 5 va 6).

Hinh 4. Choong khoan Hyperblade PDC Y519.

TU Hinh 7, so sanh co ché cat cta rang PDC truyén
théng va rang PDC dang cong, khi khoan cat vao sét déo,
mun khoan dugc tao ra c6 cau truc nhu nhiing dai bang
dai va nh& hinh dang cong cla rang hyper, dai bang ay bi
bé gay cau tric; gitp mun cé thé thoat ra khéi viing can
day giéng dé dang, tang kha nang lam sach mun khoan,
tang toc dé khoan va gidm thai gian thi cdng giéng khoan.

Hinh 5. Rang choong PDC thuong. Hinh 6. Ring choong PDC Hyperblade.

4.Danh giahiéusuatkhoan ciiachoéng PDCHyperblade

Khi khoan céng doan ®215,9 mm, choong khoan PDC
Hyperblade (Y519) khoan qua tap sét déo vai toc dé trung
binh 13 16 m/gi& cho 863 m khoan cla giéng 2202 BK-
22, va 14 m/gi& cho 858 m khoan clia giéng 2207 BK-22.
Két qua cho thdy su thanh céng trong cong tac lua chon
choong khoan dé khoan qua tang sét déo vdi ty trong
dung dich cao.

Hinh 7. Co ché cdt ca ring PDC thudng va ring PDC dang cong.

QD605X  QD605X  QD605X  QD605X  MDSI5S19  QD605X  MDSi5S19  MDSi5T9  TD605X Y519 Y519 Y519

3.000 - - 2
3.2001
— R 16
34001 /\\
874
3600 28— 11,054 " 839 1
3.800 \
40004 — 867 = 725 B3 N 8
—
4200
4
4.400-
246
4600 0

12587 126BT  128BT 129BK-15 131BK-15 132BK-15  BH-53 BH-S7R1 BH-57R2 2200 2207R1  2207R2
Interval (m) == Avg ROP (m/gid)

Hinh 8. So sdnh téc dg khoan choong PDC Hyperblade (Y519) vdi PDC thuding.
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Bdng 1. Hiéu sudt lam viéc ctia chodng khoan ©215,9 mm tai cdc giéng khoan 6 khu v Dong Béc Bach Ho

s Chiing loai chodng Nang sudt ctia choong Ché d6 khoan
Khodng Thoi Ljdo
Ten giéng chiéu sﬂéu Kich ’ S6 mét gian Vch p n Q Tr‘ang thai Ghi chi
tu-dén  thuoc  Loai IADC ' So hiéu khoan khoan (m/ (tin) (vong/ (Vgiay) chodng choong khoan
(m) (mm) (m) gio " gio) phit)
125BT  3.260 4.152 2159  QD605X M323 7027679 892 214 42 4-8. 90-95 31-29 1D 1-1-WT-A-X-I-NO-TD Rotary
126BT  3.066 4.122 2159 QD605X M323 7027679 1.056 295 36 4-8  8-90 27-30 1D 1-1-WT-A-X-I-NO-TD ATK
128 BK-15 3.096 3.970 2159 QD605X M323 7027677 874 210 42 4-8. 90 30 i} 1-1-WT-A-X-I-NO-TD Rotary
129BK-15 3.070 3.750 2159  QD605X M323 7027677 680 196 35 4-8 100 32-33 1D 1-1-WT-A-X-I-NO-TD Rotary
131BK-15  3.211 4.050 2159 MDSi519 M323  J(6330 839 187 45 4-8. 00 31-32 1D 1-1-WT-A-X-I-NO-TD Rotary
132BK-15 3.256 3.950 2159 QD605X M323 7036783 694 120 58 4-6. 90 27-30 1D 1-1-WT-A-X-I-NO-TD ~ Rotary
BH-53 3.570 4437 2159 MDSi519 M323 JP6298 867 120 72 4-8. 100-120 27-28 1D 1-1-WT-A-X-I-NO-TD  PowerDrive
BH-57R1 3515 3.625 2159 MDSi519 M323  JP6298 110 16 70 3-7. 100-110 23-28 BHA Rotary
BH-57R2  3.625 4350 2159 TD605X M323 5276851 725 110 6,6 4-10. 100-115 27-28 1D  1-1-WT-A-X-1/16-ER-TD  ATK
2202BK-22 3.666 4.529 2159 Y519  M323 JV0301 863 54 159 4-8. 100-110 28-30 HP  1-1-CT-N-X-IN-NO-HP  PowerDrive
2207 BK-22R1 3.488 4.346 2159 Y519  M323  JV0301 858 67 12,9 4-8. 100-110 24-28 Coring = 1-1-CT-N-X-IN-NO-CR ATK
2207 BK-22R2 4.354 4.600 2159 Y519  M323 V0301 246 40 6,2 6-9. 100-110 15-20 1D 1-1-CT-N-X-IN-NO-TD ~ Rotary
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Hinh 9. So sdnh thong s6 khoan cda giéng 2202 (Y519) va giéng BH-53, BH-57.

So sanh hiéu suat khoan céc loai chodong khoan PDC
trén (Bang 1 va Hinh 9, 10) cho thdy viéc st dung chodng
PDC Hyperblade (Y519) dé khoan qua tang Oligocene sét
déo cho hiéu suat cao hon nhiéu so vdi cac loai choong
khoan PDC thudng. Téc do khoan thap nhat khi khoan
PDC thudng c6 thé con 2 - 5 m/gid va téc dd trung binh
cao nhat ctia cac giéng khoan 1a 7 m/gid. Trong khi d6, toc
dd thap nhat khi khoan PDCY519 la 7 - 8m/gi& va toc do
trung binh cao nhéat clia cac giéng khoan dat duoc 1a 16
m/gid.

Cling trén Hinh 9 va 10, so sanh théng s6 khoan cla
giéng 2202, 2207 va giéng BH-53, BH-57 cho thdy choong
PDC Y519 khi khoan qua sét déo Oligocene tén it nang
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lugng riéng (MSE) hon PDC thudng va dat téc d6 cao hon.
Diéu d6 ching t6, choong khoan méi da t6i uu hda dugc
hiéu sut hoat dong. Dac biét & Hinh 10, trong khoang
khoan tr4.400 - 4.600 m st dung b6 khoan cu BHA Rotary
khong lai chinh va bi mat dung dich, nén phai giam luu
lugng 15 - 20 I/gidy nhung t6c d6 khoan van dat dugc 5 -
10 m/gid (toc d6 trung binh 1a 6,2 m/gi®). Diéu nay ching
té mac du luu lugng thdp nhung choong khoan mdi van
dat dugc téc d6 khoan & muc chdp nhan dugc. Trong
doan khoan nay, nang lugng riéng trén choong PDCY519
dat dugc nhod hon hodc bang véi nang lugng riéng clia
choong khoan PDC thuong khi khoan doan trén, cang cho
thay choong lam viéc tét véi diéu kién nang lugng thap.
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Choong khoan PDC Y519 (seri JV0301)
dugc tha khoan 2 giéng khoan 2202 BK-22 va
2207 BK-22 vdi téng s6 1.967 m khoan trong
thai gian 161 gid. Tinh trang chodng kéo 1én
G giéng 2202 BK-22 sau 1 hiép khoan dugc
danh gia con rat tét (1-1-CT-N-X-IN-NO-TD)
va c6 thé tha khoan tiép. Tinh trang choong
kéo Ién & giéng 2207 BK-22 dugc danh gia
van con kha tét (Hinh 11 va 12).

5. Két luan

Viéc nghién ctu lya chon va ap dung
choong khoan mai phu hop vai diéu kién dia
chat cia mé gilip nang cao hiéu suat thicéng
giéng khoan va giam gia thanh. Dac biét, su
Iua chon va t6i uu hiéu suat hoat déng cua
chodng PDC Y519 phu hgp khi khoan qua
tang Oligocene c6 tinh chat thach hoc dac
biét, nhu sét déo va kha nang truong nd khi
gap nudc la su lya chon hiéu qua.

Trong béi canh kho khan vé san lugng,
s6 mét khoan & Vietsovpetro hang nam kha
I6n, gia tang t6c do khoan |a bién phap dé
gia tdng toc d6 thuong mai, nham nang cao
cac chi tiéu kinh té ky thuat. Choong khoan
mai la mot gidi phap khéng nhiing ap dung
cho viing Péng Béc mé Bach H6 ma c¢6 thé
dé xudt khoan mé rong khu vuc khac 8 mo
Bach H6, Réng va cac vung lan can.

4200
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IS Emn
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Hinh 12. Tinh trang choong kéo lén & giéng khoan 2207 BK-22.
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Tai liéu tham khao [2] Vietsovpetro, "Thiét ké giéng khoan, bdo cdo két
thic giéng khoan, bdo cdo khoan héding ngay cua tdt ca cdc

[1] Bang Clia va Nguyén Thanh Trudng, “Lién doanh giéng dd khoan & khu vuc Béng Bdc mé Bach H6 VSP”.

dau khi “Vietsovpetro” st dung choong khoan kim
cuong da tinh thé (PDC) & xi nghiép lién doanh dau khi [3]1 Schlumberger, “Tai liéu gidi thiéu lién quan dén
“Vietsovpetro™, Dja ly dia chdt méi trudng, 1996. choong PDC HyperBlade”.

SELECTION AND APPLICATION OF NEW BIT FOR OLIGOCENE SEQUENCE
WITH HIGH DENSITY DRILLING FLUID FOR DEVELOPMENT WELLS,
NORTHEAST AREA OF THE BACH HO FIELD

Dang Cua, Bui Le Trong Hoa, Ta Ngoc Anh, Ta Van Thinh, Nguyen Van Cuong
Vietsovpetro Joint Venture
Email: hoabt.rd@vietsov.com.vn

Summary

In the Northeast area of the Bach Ho Field, when drilling through the Oligocene sequence of the $215.9 mm drilling section of several
wells in the area, polycrystalline diamond compact (PDC) drill bits typically achieve drilling speeds of 2 - 5 m/h, resulting in relatively low
productivity and efficiency due to increased drilling time and cost.

The use of the new PDC Hyperblade Y519 bit for the 9215.9 mm drilling section through the Oligocene formation, which is characterized
mainly by plastic shale tending to swell upon contact with water, has optimized the drilling rate, reaching an average of 16 meters per hour
for a total drilled depth of 1967 m across wells 2202 and 2207 BK-22.

The article introduces a study on the use of a new PDC bit to drill through the Oligocene layer with high-density drilling fluid in the
northeastern area of the Bach Ho field. Based on this, the method can be applied to similar formations in the Bach Ho, Rong fields, and
surrounding areas to enhance drilling efficiency and optimize well costs.

Key words: Drill bit, casing structure, geology, Oligocene, plastic shale, Northeast Bach Ho.
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GIAI PHAP XU LY AP SUAT GIUA CAC COT ONG CHONG TRONG GIENG

KHAI THAC MO NAM RONG - BOI MOI

Hoang Qudc Khanh', Nguyén Hitu Chinh?, Ta Van Thinh?
"Hoi Dau khi Viing Tau

2Lién doanh Vietsovpetro

Email: khanhhq.vt@gmail.com
https://doi.org/10.47800/PV51.2024.03-08

Tom tat

Ap sudt giita cac cot 6ng chdng la chi s6 quan trong danh gid trang théi hoat dong clia giéng khai théc. Néu gid tri ap sudt giita cac
cdt 6ng chéng vuot nqudng quy dinh thi phai dong giéng dé x 1y ap sudt nay trudc khi van hanh tré lai va néu khdng kiém soat dugc ap
sudt sé phai déng giéng hoan toan. Néu ap sudt tang chua vuot gid tri quy dinh, cd thé van hanh giéng véi diéu kién can theo doi sat sao

va lién tuc.

Kinh nghiém x( ly ap suat gitia cac ct ong chdng trén thé gidi cho thay, day la cong viéc phuic tap khd khan, chi phi cao trong khi hé
50 thanh cong thap. Bai bao gidi thiéu két qua va kinh nghiém x( Iy dp suat giifa cac cot ong chong dugc Lién doanh Vietsovpetro thuc

hién thanh cong & md Nam Rong - Doi Moi.

Turkhéa: Ap suat gita cac cot ong chdng, giéng khai thac, mé Nam Réng - Doi Moi.

1. Giéi thiéu

Ap suat gitta cac cdt 6ng chéng 1a ap suat xuat hién
trong khéng gian vanh xuyén gilta cdc cot 6ng chéng
da tram xi mang & cac giai doan khac nhau tu khi khoan
giéng va nhan biét dugc bang déng ho ap suat trén dau
giéng hodc bang cach xa chat luu tir khong gian vanh
xuyén. Nguyén nhan chi yéu lam xuat hién &p suat gilra
cac cot 8ng chong: (1) Do khi, chat luu tir cac via cé ap luc
dudi sau theo kénh dan trong vanh da xi mang kém chét
lugng bao quanh éng chéng di chuyén 1én bé mat; (2) Do
hé théng thiét bi miéng giéng, ren 6ng chéng khai thac
khéng kin gdy ro ri, xam nhap chat luu tir trong long giéng
lan tda ra cac vanh xuyén khac. Bai bao nay khong dé cap
dén nguyén nhan thi 2 do viéc xac dinh nguyén nhan va
xU ly loai bd dang ap suat nay co ban thuan lgi vi day la
cac cong viéc stia chlta thay thé trang thiét bi trén bé mat
clia gian khai thac.

Theo quy ché van hanh giéng cua Vietsovpetro, trung
binh 2 gid/lan, ky su khai thac ghi chép s6 liéu dién bién
ap sudat gilta cac cot 6ng chéng cling nhiéu chi s6 khac.

Ngdy nhan bai: 1/11/2023. Ngay phdn bién ddnh gid va sita chita: 1- 14/11/2023
Ngay bi bdo dugc duyét dang: 11/7/2024.

S8 liéu téng két & Vietsovpetro cho thdy trung binh c6
khoang 35 - 40% t6ng s6 giéng G Vietsovpetro c6 ghi nhan
ap suat gilia cac cot 6ng chdng & cac muc dod khac nhau.

D6i vai cong tac thu don mé dau khi, Biéu 18 Khoan
1 Nghi dinh sé 10/VBHN-BCT ngay 23/1/2014 quy dinh:
“.. khéng dé xay ra tinh trang luu thédng cac chat luu gilia
cac thanh hé véi nhau hodc v6i bé mat day bién..”. Day la
diéu kién tién quyét trude khi cat hay bo giéng khai thac
dau khi.

Bai bao nay gidi thiéu két qua va kinh nghiém xt ly ap
suat gilia cac cot 6ng chéng da dugc Vietsovpetro thuc
hién thanh c6ng tai giéng 20X nam trong cdu tao Nam
Rong - D6i Moi, thudc quy giéng diéu hanh chung gitra
Vietsovpetro va Cong ty Dau khi Viét - Nga - Nhat (VRJ).

2. Giai phap xt ly ap suat giira cac cét 6ng chéng trong
giéng 20X, mé Nam Réng - Poi Moi

Giéng 20X da dugc ban duc 16 thi via bang dan
Baracuda-114 v&i mat do 16 16/m trong 6ng chéng ¢245
mm & chiéu sau 3.595 - 3.678 m. D& dua vao quy giéng
khai thac, phu hop véi cac quy dinh an toan vé quy trinh
khai mé, nha diéu hanh quyét dinh thuc hién sra chita lon
bdng viéc tha 6ng ch6ng $194 mm két néi vao dau 6ng
Iiing ¢$178 mm da tha trudc d6 nham che pha khoang da
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ban dan. K&t qua tram xi mang khong thuan lgi, ap suat gilia cac cot 6ng
chéng $245 mm va $194 mm xuat hién trén bé mat, dat gia tri 40 - 50
atm ngay sau khi két thuc thoi gian chd xi mang dong (Hinh 1).

Xac dinh ngudn géc ap suat P6x9 tu cac 16 ban dan trong khodng
6ng chéng $245 mm (tang Oligocene ap suat di thudng cao ka = 1,8)
va theo kénh dan trong vanh xuyén gitta 6ng ch6ng $245 x $194 mm

o
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Gid tri AGO-$245 x 194mm (atm)
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Hinh 1. Dién bién dp sudt gidta cdc it ng chdng 9245 mm va 194 mm.

$720mmx 130 m

k $508 mm x 402 m

‘ $340 mm x 1740 m ‘

Ban thir via 3.565 - 3.678

do chat lugng tram khéng tét thong lén bé
mat, nha diéu hanh da thuc hién hang loat
cac lan tram ép ap suat cao, sau dé khoan
pha céc xi mang va tram ép lai & doan noi
6ng chéng $178 mm va $194 mm nhung
déu khong két qua. Ap suat P6x9 van duy
tri & muc 60 atm trong va sau khi tram xi
mang sta cha doan néi 6ng ling $178
mm va éng chong $194 mm. Cong tac trdm
xi mdng sta chta khéng mang lai hiéu qua
nén budc phai tam ding dé tim kiém giai
phap hiéu qua hon (Hinh 2).

Sau thai gian tam dung, theo ké hoach
dugc 2 phia Vietsovpetro va VRJ cung phé
duyét, gi€éng 20X dugc ti€p tuc dua vao sia
chita nham triét tiéu &4p sut P6x9. D& gidm
thi€u ap suét gilta cac cdt 6ng chéng trudc
khi dua giéng vao khai théc, Vietsovpetro
xem xét 2 lua chon sau:

$720mmx 130 m

$508 mm x 402m

$340 mm x 1.740 m
Bédn xé ranh 6ng 194

(3.553-3.555)

3.680m 3.680m
Bén thirvia 3.565 - 3.678
$245mmx3.710 m $245mmx 3710 m
194 mm T $19%4mm
Bdn thirvia 3.741-3.937
4.002m . 4002m
(a) (b

Hinh 2. Cdu tric giéng 20X (a) truéc khi dua vao bdo qudn, (b) sau khi chéng ndi ng 194 mm Ién ti miéng.
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Phuong an 1: Ban loai dan chuyén dung
xé ranh (split short) trén éng ch6ng $194 mm
nhung khong lam hu hai 6ng chéng ¢245
mm bén ngoai, & vi tri trén doan két néi 2
loai 6ng chéng $178 x $194 mm, trdm ép xi
mang khodng ban, sau d6 dan éng thép dinh
hinh che pht khoang ban c6 cong thém 20 m
phia trén va dugi khoang ban nham céach ly tin
tudng va loai trir sai s6 chiéu sau ban. Phuong
an 1 c6 xem xét trudng hop ban thang ca 2
I6p 6ng chdng, trdm ép xi mang va sau d6 dén
6ng thép dinh hinh dé bit kin khoang ban. Tuy
nhién, rai ro khi ban & tang ap suat di thuang
cao ¢é nguy cG 6ng thép déan bi bép méo do
chénh ap trong va ngoai giéng vugt qua kha
nang chiu chénh ap bép méo ctia 6ng khi khai
théc gaslift, nén cac chuyén gia quyét dinh chi
bédn thing 1 16p 6ng chéng $194 mm & bén
trong.

Phuong an 2: Ban dan xuyén qua ca 2 lop
ong chéng $194 x $245 mm va dam sau vao
dat da quanh giéng, tram ép xi mang, sau do
chéng 6ng ¢ 194 mm che phu su6t chiéu dai ti
dau 6ng ltng ¢ 178 mm |én t&i miéng. Phuong
an 2 mac du dam bao an toan cao vé cach ly
nhung lam giam dudng kinh 6ng chéng khai
thac dang k&, anh hudng dén kich thuéc hé
th6ng tubing, thiét bi long giéng di kém khi
khai thac nén cac chuyén gia quyét dinh chon
thyc hién theo phuong én 1.

Vi tri bdn duc 16 8ng chéng $194 mm dé
tram xi mang stia chita dugc xac dinh dua trén
cac so lieu do lién két xi mang (cement bond
6ng chong. Ban duc 16 xe ranh 6ng chéng dugc
thuc hién bang dan kiéu MKAV trong khoang
chiéu sau 3.544 - 3.546 m. Sau khi ban duc 16,
thuc hién gidm ap luc thay tinh cot chat long
trong giéng, sau d6 bom ria tuan hoan trong
giéng cho thay co su lién hé thiy dong luc hoc
tu via di vao giéng va di Ién bé mat, xac nhan
nguén géc ap suat gilra cac cot 6ng chong la
tU via phia dudi.

Trudc khi tram xi mang sdra cha, tién hanh
bom ép dé kiém tra d6 ti€p nhan chat ldng qua
cac 16 ban dan (injection test). K&t qua tha d6
ti€p nhan cho thay, mac du c6 mai lién hé thay
dong luc hoc qua chi s6 &p suat, nhung thuc té

hau nhu khéng ghi nhan su giam &p ré rang khi bam ép vao khe nuit va
phat trién theo kénh dan l1én bé mat. Cac két qua bom ép thir do tiép
nhan qua 16 bdn thé hién trong Bang 1.

Nha diéu hanh bom ép xi mang dudi 4p suat vao khoang duc 16
theo céng nghé tram ép duy tri ap suat (hesitation squeeze) va van
duy tri 4p suat dén 140 atm trong thai gian chd xi mang déng. Pay
1a gia tri ap sudt 16n nhat c6 thé dat dugc nham bdo ddm tinh toan
ven clia 6ng chdng duéi ap luc cao trong thai gian dai. Theo déi dién
bién ap suat bom ép cho thay, gan nhu khéng ghi nhan su suy giam,
hao hut &p suat ciing nhu hao hut chat long ép (dung dich xi mang)
vao khoang ban duc 16. Sau khi khoan pha céc xi mang lan 1, da ghi
nhan su ro ri khi ngugc tré lai vao giéng khoan tir khoadng ban dan
khi bom rira, diéu nay gian tiép xac nhan cot 6ng chéng khai thac bi
h& & doan can triét tiéu ap suat. Do vay, nha diéu hanh tiép tuc tram
st chira lap lai cac thao tac trén va két qua cho thay cong tac xt ly ap
sudt gilfa cac cot 6ng chdng da tuong déi thanh cong sau 2 1an trdm
ép xi mang dé triét hQy 4p suat gilta cac cot 6ng chéng $245 mm va
$194 mm (Hinh 3).

Sau lan tram ép th 2, gia tri 4p suat trén miéng giéng da suy giam
dang ké nén nha diéu hanh phuc héi dé kin cot 6ng chéng khai thac &
doan ban duc 16 - trdm ép xi mang bang viéc dp dung cdéng nghé dan
0ng thép clia Enventure (M) v&i cac dac tinh ky thuat dugc trinh bay
trong Bang 2. Véi khodng cach hon 3.500 m tu vi tri tram ép xi mang
cach ly dén miéng giéng két hgp ap suat ro ri thap sé can thoi gian
di chuyén kha lau cta khi, luu chat via nén viéc theo déi dién bién ap
suat ro ri trén miéng doi héi thai gian dai hon dang ké so véi khi ap
sudt luu chat ro ri theo kénh dan du 16n.

Bding 1. Két qud bom ép thir dg tiép nhan chdt I6ng véo kénh ddn

Thai gian ép Apsuatbemép  Luu lugng bom x pa
(phiit) (atm) (Us) B tiép nhan
0 80 4 Khong nhén thay
60 100 0,8 -/l-
120 120 1,06 -/l-
180 140 1,33 -/l-
€9
= 8 oo o900 09002
E »—0—0—0—0
E 7 e o o o o o o
X6
=
o
S 4
S 3
5 2
21
0e
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Ngay

Hinh 3. Dién bién dp sudt AGO gitia cdc ng chéng 9245 x 9194 mm sau 2 ldn trdm xi méng.
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Bding 2. Dic tinh kj thudt ctia dng thép gidn né cia Enventure (My)

Cacthong sd Gia tri
Dutng kinh trong clia cot dng chdng (mm) 171,83
Dutng kinh trong cia doan dng thép sau khi gian nd (mm) 154
Butng kinh trong ng chdng sau khi 1dp dng thép gian ng 152,6
Ap suat bom ép thi 6ng chéng sau khi gidn 6ng thép (atm) 43
Ap sudt chénh &p bén ngoai cuc dai (atm) 20
Dutng kinh ngoai cta dng thép sau khi gidn né (mm) 168,73
Chiéu dai doan 6ng thép (m) 30,3
Mai truong giéng khoan Dau, khi va dung dich khoan

Nhiét do day giéng (°C) 163

Coéng nghé dan 6ng thép ctia Enventure la gidi phap ky thuat vé
cd ban dé khéi phuc lai @6 kin 6ng chéng & doan da bi thing hay hu
hai do cac nguyén nhan khac nhau. Ban chat cong nghé la sit dung
doan 6ng thép vai bé day nhat dinh dugc néi véi nhau bang ren khi
tha vao giéng va dugc nong rong ra dé dan chit vao thanh éng chéng
& doan can khoi phuc dé kin.

Su khac biét mang tinh nguyén tac cia cong nghé dan 6ng thép
nay so vai cdng nghé dan éng thép dinh hinh cda Exbure - Krasnodar
hay Tatnipinheft - Tatarxtan (Lién bang Nga va da dugc ap dung nhiéu
lan & Vietsovpetro) la bién dang cat ngang clia 6ng thép gian nd nay
khong phai la loai 6ng thép dinh hinh dang mui khé (ctia Exbure) hay
dang s6 8 (cta Tatnhipinheft) ma 1a loai 6ng tron, phdng, két néi véi
nhau bang ren khi tha vao giéng [1, 2]. Qua trinh dan 6ng thép duac
thuc hién bang phuong phap gian ng thay luc do ap suat bam ép
két hgp “can” ca hoc dé &ng thép c6 bé day dén 7,5 mm bi nong ra
va €p chat vao thanh 6ng chéng trudce. Két néi cac doan éng thép
khi tha vao giéng ciing khong giéng cong nghé dan 6ng thép dinh
hinh véi viéc han cac doan 6ng véi nhau (cong nghé néi 6ng cla
Tatnhipinheft) ma dugc thuc hién théng qua cac dau noi ren nhu khi
tha 6ng chéng théng thudng va ching clng dugc gidn nd ra cling
vGi doan 6ng thép. Hai dau doan 6ng thép gian né nay dugc lam kin
théng qua cac vanh cao su chuyén dung dugc bao phti sdn bén ngoai
& 2 dau cua doan 6ng thép.

Coéng nghé tram stia chira dé triét tiéu ap suat gilra cac cot 6ng
chéng phu thudc rat 1én vao viéc lua chon chinh xac khoang ban dan
nham tao ra dugc mai lién hé thay déng luc hoc d€ bom ép dung dich
xi mang bit nhét kénh dan Iuu chat. Phuang phap do siéu am kiém tra
chat lugng lién két xi mang thudng dugc st dung cho muc dich nay.
Tuy nhién, két qua minh giai tai liéu do chat lugng lién két xi mang
(Cement Bond Log) lai khéng cung cap dugc sé liéu dé rong clia vanh
da xi mang, su hién dién va kich thudc cta cac kénh dan chat luu ma
chi cho phép phan tich mdc d6 lién két da xi mang véi bé mat ngoai
clia 6ng chéng khi nghién ctu tai liéu do.

Néu c6 su luu thong cla chat luu via qua kénh dan & vanh xuyén
trong long khéi da xi mang hodc kénh dan & trén bé mat ti€p giap
“xi mang - dat da’, dong thai néu d6 tham hiéu qua trong dat da lon
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hon so véi kénh dan “xi mang - 6ng chéng’
thi nguy co rat cao cua viéc tram ép khéng
hiéu qua la do chon khodng ban dan khéng
phu hgp. Do vay, chi st dung cac thong tin tu
phuaong phéap do siéu am dé lua chon khoang
ban duc 16 phu hgp dbéi khi la chua du.

Ban duc 16 6ng chéng dé tram sla chita
la gidi phap quan trong dé loai bd ap suat
gia cac cot 8ng chdng. Vi tri khoang ban dan
thudng dugc lua chon & chiéu sau ¢6 1 hoac
2 16p 6ng chéng. Muc dich chinh la phai tao
ra dugc su théng thuong (lién hé) thiy dong
lyc da 1én gitra 16 bén dan va kénh dan chat
luu nham dam béo cong tac tram stra chiia dat
chat lugng cao nhéat cé thé.

Gidi phap ting s6 16 bidn dé ting kha
nang luu thong kénh dan nham dem lai két
qua tram stra chira t6t hon dudng nhu khong
chéc chén, dac biét néu cac 6ng chéng nam
léch tdm nhau trong giéng. Khi cac 6ng chong
nam léch tam, viéc tram xi mang stia chira gan
nhu khéng thé khién xi mang di chuyén déu
vao cac khe hé kénh dan cta khong gian vanh
xuyén (hién tugng chuyén déng dang luGi
clia xi mang do ciu tric khe hd khong bao
ddm cho dung dich xam nhap); khéng thé
dam bao viéc bom ép xi mang vao kénh dan
do hién tugng tham loc chat 16ng dan (nudc
ty do trong dung dich xi mang) bi thoét ra
nhung xi mang khéng thé xam nhap sau vao
kénh dan. Ngoai ra, khe hg vanh xuyén rat hep
gilta 6ng chéng $245 mm bén ngoai va 6ng
ch6ng $194 mm bén trong cling lam han ché
kha ndng thanh céng cta chién dich tram sla
chita nham loai bo ap suat gilta cac cot 6ng
chéng & giéng nay.

Viéc thi€u cac s6 liéu tin cay vé dac tinh
16 rbng va doé tham trong khéng gian vanh
xuyén qua kénh dan ciing anh huéng Ién
dén viéc lua chon phuong phap thir d6 tiép
nhan via qua |6 ban dan, ma truéc hét khéng
cho phép thuc hién lya chon dung vat liéu
trdm, cac théong s6 cta dung dich tram ép
va cong nghé can thiét dé thuc hién. Hinh
4 biéu dién madi lién hé gitra dé ti€p nhan
dung dich ép thuc té 6 khoang cach ly tuéng
dugc lap trén co sé do cuong dé xam nhap
cla chat1dng bam ép vao kénh dan (thé tich
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Hinh 4. Mdi lién hé gidia d6 tiép nhdn chdt léng bom ép va dp sudt bom ép.

quay tré lai bé chia) khi bom ép trong khodng chiéu sau bén dan
3.544 -3.546 m.

Phu hop vai s6 liéu tinh toan, d6 tham cua kénh dan chat luu &
khoang tram slta chra vanh xuyén gitta cac 6ng chéng $245 mm va
$194 mm la 72 mu. Nguyén nhan hinh thanh kénh dan chat luu trong
vanh d4 xi mang & vanh xuyén la do sy tham loc khi qua céc kénh dan
va di lén bé mat, tuc la dé tham theo tinh toén & khoang can cach ly
vé ban chat 1a dac trung d6 tham cda da xi mang & khéng gian vanh
xuyén gita cac cdt ng chéng $245 mm/$p194 mm.

Diéu nay co thé giai thich la do d6 tham khéng du 16n, ngay ca
khi thtt nghiém bom ép thir d6 ti€p nhan bang nudc bién gan nhu
khong nhan thay su luu théng qua kénh dan. Cac két qua tinh toan
cho thay d6 tham thuc té & khoang tram sla chiia khi ép bang nudc
bién la 0,088 m3/ngay, do vay thé tich hén hgp tram ti€p nhan bom
vao kénh dan khi tram slfa chira la khdng dang ké (thuc chat 1a khong
thé xac dinh dugc), nhung van da dé dam bao vai trd cach ly cac kénh
dan khi va chat luu tir day giéng 1én bé mat & khong gian vanh xuyén
gilta cac 6ng chéng.

Khoi phuc d6 kin ctia c6t 6ng chéng khai thac da bi duc thing
dugc thuc hién bang cach dan ép éng thép bao phi toan bo doan
6ng da bi ban duc 16 lan dau tién thuc hién & Vietsovpetro ting dung
cdng nghé clia Enventure. Khi lap ké hoach (ing dung cong nghé nay,
diéu dac biét quan tam la phai dam bao dé kin dat yéu cau & cac
khoang tiép gidp dau va cudi ciia 6ng thép gian né béi vi khi lam viéc
va thi nghiém déu xuat hién chénh ap cao & cac khoang nay.

Két qua bom ép thir dé kin bén trong 6ng chéng sau khi dan 6ng
thép (ap suat thi kin dat téi 250 atm két hop tao chénh ap gitra bén
trong va bén ngoai 6ng chéng bang cach ha muc chat ldng trong
giéng thap hon ap sudt via 135 atm) da khdng dinh d6 kin cach ly
dam béo & khoang ban dan duc 16. Sau d0, viéc tha bé can khoan di
qua doan dan 6ng thép dé khoan phéa c6c xi mang & phia dusi ma
khong gédp bat cir trd ngai da chiing té cac théng sé hinh hoc cua
doan 6ng thép dan cta Enventure dam bao yéu cau ky thuat dé ra.

3. Két luan

Giai phap triét tiéu ap suat gilra cac cot
6ng chéng bang ap dung t8 hop céc giai phap
céng nghé gém ban thing 8ng kiéu xé ranh
két hop bom ép xi mang vao khoang ban,
sau do dan 6ng thép che pht khodng ban da
chiing minh hiéu qua cao khi xt ly ap suat &
giéng 20X.

..... ~

Thai gian chudn bi ngén do phai gidi quyé
tinh huéng phat sinh khixuat hién ap suat gitra
cac cot 6ng chong gia tri ln, thiéu loai dung
cu trdm ép xi mang (cement retainer) chuyén
dung cho dudng kinh 6ng chéng khai thac
$194 mm v6n khong phé bién trén thij trudng
dé trdm ép dudi ap suat, khe ha rat hep gita
6ng chéng $245 mm va $194 mm. Chat long
bom ép thi d6 ti€p nhan la dung dich khoan
ty trong cao hién cé trong giéng, thiéu loai
xi mang siéu min hoac hén hgp tram chuyén
dung dé trdm stia chita nham tang kha nang
xam nhap v{a vao khe nut nén chua dem lai
hiéu qua tram xi mang slra chira tét nhat.

Cac yéu t6 dac trung dé lua chon khoang
ban dan duc 16 phu hgp ¢6 vai trd rat quan
trong nham dem lai két qua trdm sa chia
chat lugng cao. Viéc ing dung cac cong nghé
mdi nham lam sang té cac ban chat cia kénh
dan luu chét 6 khong gian vanh xuyén sé gilp
hoan thién hon nita cdng nghé tram xi mang
sUa chra.
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SOLUTIONS FOR TREATMENT OF ANNULAR CASING PRESSURE IN
PRODUCTION WELL AT NAM RONG - DOI MOI FIELD

Hoang Quoc Khanh', Nguyen Huu Chinh?, Ta Van Thinh?
Wungtau Petroleum Association

Yijetsovpetro Joint Venture

Email: khanhhg.vt@gmail.com

Summary

Annular casing pressure (ACP) is one of the critical indicators for assessing the operational status of a production well. If the ACP value
exceeds the specified threshold, the well must be closed to handle this problem before resuming operations. If it cannot be controlled, the
well will be completely shut down to ensure safety for personnel and platform operations. However, if the pressure increases but remains
below the specified threshold and within the allowable range by regulations, the well operation is accepted under continuous and vigilant
monitoring.

ACP treatment is a complex and challenging task, often involving high costs, while success rate is relatively low. This article introduces the
results and lessons learned from successful ACP treatment implemented by Vietsovpetro at Nam Rong - Doi Moi field.

Key words: Annular casing pressure (ACP), production well, Nam Rong - Doi Moi field.
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NGHIEN CUU AP DUNG CONG NGHE XU LY DAU PARAFFIN BANG BOM

VAO PUONG KHI GASLIFT

Lé Dang Tam, Bui Trong Han, Pham Thanh Vinh, A.G.Akhmadeev, Nguyén Hitu Nhan
Lé Thi Doan Trang, Chau Nhat Bang, Doan Tién Lit, Tran Thi Thanh Huyén

Lién doanh Vietsovpetro
Email: vinhpt.rd@vietsov.com.vn
https://doi.org/10.47800/PV51.2024.03-09

Tom tat

Dau khai thac tai md thudc Lién doanh Vietsovpetro cd ham lugng paraffin cao, nhiét d6 dong ddc cao dan dén phiic tap trong qua
trinh van hanh hé thdng thu gom van chuyén dau va khi lang dong paraffin gidm cong sudt dutng dng, tang ap sudt van chuyén, tac hé
thdng van chuyén san pham khai thac... Trong bdi canh san lugng khai thac ¢6 xu hudng giam, d6 ngap nudc cao, nhiét do chat luu giam
dan... anh huéng dén hoat dong khai thac dau khi, tiém an rdi ro trong qua trinh van hanh hé théng khai théac.

Bai bao phan tich cac yéu td anh hudng dén qua trinh x( Iy chat luu, trén co's& do dé xuat giai phap cong nghé xtt Iy dau cd ham lugng
paraffin cao bang héa pham giam nhiét do dong dac (Pour point depressant - PPD) theo dudng khi gaslift cho hé thdong van chuyén dau
trén cac cong trinh bién clia Vietsovpetro dé dam bao kha ndng thu gom san pham khai thac an toan va hiéu qua.

Turkhéa: Dau ¢6 ham lugng paraffin cao, nhiét do dong ddc, dutng ng, gaslift, bé Ciu Long.

1. Giéi thiéu

Vietsovpetro dang khai thac dau tai cac md Bach HG,
Rong, Gau Trang va Thé Trang va cac mo két ndi Nam Réng
- Do6i Moi, Ca Tam. Dau khai thac & tat ca cac khu vuc nay
c6 ham lugng paraffin dao déng & muic 19 - 26% theo khoi
luong. Nhiét d6 déng dac clia dau dao déng trong khodng
25 - 38°C, nhiét do tao tinh thé paraffin cia dau trong
khoang 55 - 65°C.

Nhiét d6 san pham khai thac trén cac cong trinh bién
tuong doi thap, khoang 30 - 55°C, thap hon nhiét dé tao
tinh thé paraffin, vi vay trong qua trinh van chuyén thu
gom san pham khai thac luén cé rdi ro 13ng dong paraffin,
gia tdng tén hao ap suat van chuyén diu va trong nhiéu
truding hap co thé gay tdc nghén dudng 6ng, ngiing van
hanh khai thac mé dan tai thiét hai lon.

Dac thu phat trién cac md tai Vietsovpetro cé thai gian
dai, trai qua cac diéu kién lich s ky thuat khac nhau, trong
diéu kién san lugng suy gidm can cé nhimng giai phéap ky

(=] m]
i?} ‘S Ngay nhdn bai- 8/11/2023. Ngdy phan bién ddnh gid va sita chita: 8/11 - 15/12/2023.
.

E] e Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 11/7/2024.

thuat t&i uu gidm chi phi dé dam béo kha nang xu ly dau
van hanh an toan hé théng thu gom dau khi.

2. Nghién ctiu cdng nghé xitly dau bang cich bom héa
pham giam nhiét d6 déng dic vao dudng khi gaslift

2.1. Nghién ciru xa ly ddu nhiéu paraffin

D& khai thac va van chuyén dau nhiéu paraffin bang
dudng 6ng ngdm ngoai khai, phai ddm bao dau tho luén
@ trang thai long, hodc gidam d6 nhét ctia dau dén mic cd
thé. Theo do6, c6 thé dp dung céc gidi phap gia nhiét dé
dadm bao nhiét do dau luén cao han nhiét d6 xuat hién
tinh thé paraffin, hodc xtt ly dau bang héa pham gidm
nhiét d6 dong dac.

Phuang an gia nhiét nham duy tri nhiét d6 dau luén
cao hon nhiét d6 xuat hién tinh thé paraffin kho thuc
hién trong cac diéu kién khiac nhau. D€ ddm bao kha
nang van chuyén san pham khai thac PPD dugc dung
phd bién trong nganh céng nghiép khai thac dau khi dé
xU ly dau. Theo dé, PPD dugc bom vao dong hén hop san
pham khai thac trén cac cong trinh bién, dudi tac dong
cla cac hop chat co trong PPD, nhiét d6 dong dac, do
nhét Ung suat truot ddng giam, tao diéu kién téi uu cho
van chuyén dau trong dudng éng.
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Cac két qua nghién ctru da thuc hién cho thay, hiéu qua xt ly dau
nhiéu paraffin bang PPD phu thudc nhiéu vao nhiét dé ctia dau tai
thai diém bom héa pham.

Mau dau thd mé Réng cé nhiét d6 xudt hién tinh thé paraffin
khoang 58°C (Hinh 1). Mau dau thé dugc gia nhiét x ly tai cac
khodng nhiét dé cao va thap hon nhiét d6 xuat hién tinh thé paraffin.
Bang 1 trinh bay mét s6 két qua nghién cliu & phong thi nghiém vé
tac dung cta chat dén nhiét dé déng dac ctia dau tho xu ly tai cac
nhiét d6 khac nhau.

Hiéu qua xtr ly dau phu thuéc rat nhiéu vao nhiét dé xa ly va ham
lugng nudc trong mau. Héa phdm ha diém déng dac thé hién hiéu
qua cao nhat khi dugc bom vao dau & diéu kién nhiét dé cao hon
nhiét dé xuat hién tinh thé paraffin, tai d6 phan 16n paraffin da nam

20
58,15°C
15

1,0

0,5

Dong nhiét (W/g)

05 , . —
0 20 30 0 5 60 70 8
Nhiét d6 ()

Hinh 1. Nhiét d xudt hién tinh thé paraffin cia méau ddu mé Rding, duoc xdc dinh béng thiét bi DSC Q1000.
Bdng 1. Anh huding ctia nhiét d xit Iy ddu dén hiéu qud gidm nhiét d déng ddc cia ddu md Rong

Pinh lugng héa pham Nhiét do dong dac 6 cac nhiét do xi ly (°C)

(ml/m®) 66 61 56 46
1000 29 29 32 33
18.000
16.000 e~ Xilly tainhiét do 46°C
14.000 ‘\ —m—  Xirlytai nhiét d6 61°C
— Xir Iy tai nhigt d 66°C
% 12.000 X Xitlj tainhiét d6 56°C
E 10.000
§ 8.000
<. 6.000
[an}
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Hinh 2. D6 nhdt ddu md Réng dugc xit Iy tai cdc nhiét do khdc nhau.
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& trang thai hoa tan. Néu xt ly dau & nhiét do
thap hon nhiét d6 xuat hién tinh thé paraffin,
trong dau thé da co cac két tinh mam tinh thé
paraffin lam giam hiéu qua xt ly.

Dé xtt ly 1dng dong paraffin va giam nhiét
d6 dong dac cda dau hiéu qua nhat thi can
phai xtr ly dau tai diéu kién nhiét d6 cao t6i uu
la cao hon nhiét d6 xuat hién tinh thé paraffin
nham nang cao hiéu qua Uc ché paraffin va
tang hiéu qua gidam nhiét dé dong dac dau thé
trong qua trinh thu gom van chuyén dau khi.
Trong khi @6, do san lugng cla giéng thap va
luu lugng khi gaslift cao nén nhiét dé chat luu
tai miéng giéng rat thap, hda phdm ha nhiét
déng dac khong phat huy téi da hiéu qua khi
dugc bom tai diéu kién nhiét dé miéng giéng.

2.2. Céng nghé xit ly ddu bdng cdch bom héa
phdm ha nhiét dé déng ddc vao dudng khi
gaslift

Nhiét d6 dau khai thac tai miéng giéng cac
mo cla Vietsovpetro thudng thap, dao dong
trong khoang 25 - 40°C. D€ dam béo hiéu qua
xU ly dau cho hé théng dudng 6ng van chuyén
dau va khi, héa pham gidm nhiét dé déng dac
can dugc bom xudng long giéng, tai noi co
nhiét do cao.

Hau hét cac giéng khai thac tai mo Bach
HGS déu khong dugc trang bi 6ng xung luong
dé bom héa pham xu ly diu vao Idng giéng.
Do do, viéc xtt ly dau nhiéu paraffin cho cac déi
tugng nay gap nhiéu kho khan, dac biét trong
giai doan san lugng gidm, ham lugng nudc
tang cao va nhiét do chat luu giam xuéng.

Vietsovpetro da nghién ciiu va thir nghiém
c6ng nghiép cong nghé bam chat giam nhiét
do déng dac theo dudng khi gaslift nham
nang cao hiéu qué x ly dau thé. Héa pham
gidm nhiét do dugc phun vao dong khi gaslift
dudi ap suat cao, sau do theo dong khi gaslift
di vao giéng khai thac, hoa tron véi san phdm
khai thac & nhiét d6 cao dé ting hiéu qua xu ly
déng thai gidm lugng paraffin dong can trong
6ng khai thac.

Pé dua dugc hda phdm sau xudng giéng
chi ¢ cach bom hoa phdm vao khoang khéng
vanh xuyén cla giéng duong gaslift hodc
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dudng dap giéng ngoai can. Trong 2 diém bom nay thi
diém bom vao dudng gaslift 1a t8t nhat. Dudng 8ng dan
hoa phdm sé dau ndi vao chan déng hé 13p trén dudng
gaslift gan cay thong dau giéng (Hinh 3).

Khi d6, hoa phdm tur bé chia dugc bom vao dudng
khi gaslift, khi gaslift sé khuéch tan va dua héa pham sau
xuéng giéng. Héa pham theo khi gaslift di qua van DKO
vao dong dau. Tai vi tri nay, nhiét dé dong dau rat cao, héa
phdm sé phét huy hiéu qua cao nhit.

Coéng nghé xu ly dau theo dudng gaslift dugc tién
hanh th nghiém trén cac cong trinh cia moé Réng va
Bach Hé. So @6 nguyén ly két néi clia cdng nghé nay dugc
trinh bay tai Hinh 4 va 5.

Hinh 3. Vi tri ldp dutng bom héa phdm vao dudng khi gaslift.
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Hinh 4. S0 d6 nguyén Iy ciia hé théng cong nghé xir Iy ddu tai mé Bach Ho.
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Hinh 5. So d6 nquyén ly cia hé thong cng nghé xi Iy ddu tai md Rong.

DAU KHi - SO 3/2024 81




THAM DO - KHAI THAC DAU Kl

Két qua thuc hién thir nghiém

Clown | RS, | eimn, <o nones bom b phim gam

2 lese ~ -0ppm_ nhiét do déng g’ac vao khoang

khéng vanh xuyén cung véi dong

khi gaslift tai giéng 16BT cla gian

g3+t e BK-14/BT-7 dugc thé hién & Hinh 6
g JV va7.

%32 I\ K&t qua thuc hién thi nghiém

= /\ [ céng nghiép bom héa pham gidm

=31 n Il NART AT RS i nhiét do0 déng dac vao khodng

A/ V A[\]\A khéng vanh xuyén cung véi dong

30 4 -w'V' 'u' U V\[ © |~ Nhiétdo dong dic khi gaslift tai Ag)leng 9’05 ‘cua g|ar‘1

RC-5 dugc thé hién & Hinh 8 va

29 Bang 2.
24/10/22  08/11/22  23/11/22  08/12/22  23/12/22  07/01/23  22/01/23  06/02/23

Bang 2 cho thdy viéc bom hoa
pham gidm nhiét d6 déng dac vao
khoang khéng vanh xuyén giup

Hinh 6. Két qud xdc dinh nhiét dg dng ddc cia ddu tai giéng 16BT.

35 Trong qua trinh thit nghiém lam giam kha nang tao lang can

34 |4 TPD-1210 dinh igng 700 ppm 242 RRR—4 RS paraffin, tang thai gian gilia cac lan

33 Hestiart i ria paraffin trong giéng 905.
o 2 1 Af Thtr nghiém céng nghiép bom
i 3 X " T R ] JY héa phdm gidm nhiét d6 dong dic
S -4 AA I vao khoang khong vanh xuyén
E30 [ R PV A 9 nong Y
b YU g V cling véi dong khi gaslift clia cac
z 2 ¢ ) M " giéng gian RC-5/RC-9 va BK-14/BT-7
= 0ppm Két thac thi nghiém T ,

28 Dinhtuong 0 ppm cho cac két qud nhu sau:

2 - Gia tri trung binh cta nhiét

2 —+— Nhigt o dong ddc do dong dac dau tir cac giéng thir

nghiém tai gian BK-14/BT-7:

25
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1o i i i i o o 10 Giéng 16BT: trudc khi thi

Hinh 7. Két qud xdc dinh nhiét d dong ddc cla ddu tai giéng 1227. nghiém 33,5°C; trong khi thu
nghiém 30,5°C; sau khi th&r nghiém
3 Truéc thir nghiém Trong thir nghiém 333°G
Binh liigng TPD-1210-800 ppm Giéng 1227: trudc khi tha
32— nghiém 33,5°C; trong khi thu
231 [ | nghiém 29,5°C; sau khi th&r nghiém
£ } N IEEEREN 31
%30 +— 3 o .AA..... o see e ./V\.v Gia tri trung binh cda nhiét
§ U dé dong dac dau tu cac giéng thi
=9 ! nghiém tai gian RC-5 trong thai gian
X thuc hién th nghiém cong nghiép:
28 ~+~Nhigt d dong dc cia dad giéng 905 - 30°C, thap hon so véi
giai doan trudc khi tha nghiém 32°C.

Da&i véi giéng 905 clia gian RC-5 ghi
nhan sy gia tang thai gian gilra cac
Hinh 8. Nhit d6 dong ddc cia ddu giéng 905. |an rifa can paraffin trong 6ng khai

27
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Bdng 2. Chu ky riia paraffin cia giéng 905 bdng thiét bi tao hoi nudc di dong

Khoang thai gian rita paraffin bang thiét bi

Ngay Giai doan Thai gian bom hoi di dong
1/11/2022 Rita paraffin bang thiét bi tao hei nudc di dong Tlr2/10/2022 - 1/11/2022 (30 ngay)
5/12/2022 Ria paraffin bang thiét bj tao hoi nudc di dong Tl 1/11/2022 - 5/12/2022 (34 ngay)
13/12/2022 Tir8 gitr dén 18 gits 30 phut dé khao sét dong thay luc Tl 5/12/2022 - 13/12/2022 (8 ngay)
12/1/2023 Trong th{ nghiém Tur 8 gic dén 15 gio TUr13/12/2022 - 12/1/2023 (30 ngay)
25/1/2023 Tur8 gi6 30 phiit dén 14 gid 30 phiit Tur12/1/2023 - 25/1/2023 (13 ngay)
13/2/2023 Tur 8 gic dén 14 gio Tlr25/1/2023 - 13/2/2023 (19 ngay)
10/3/2023 Tir 8 gic dén 14 gio Tur13/2/2023 - 10/3/2023 (25 ngay)
28/3/2023 Sau thit nghiém Ria paraffin bang thiét bj tao hoi nudc di dong Tir10/3/2023 - 28/3/2023 (18 ngay)
16/4/2023 ‘ Ria paraffin bang thiét bi tao hoi nudc di dong Tur28/3/2023 - 16/4/2023 (19 ngay)

thac trong thai gian thuc hién th nghiém céng nghiép
bom héa phdm gidm nhiét d6 doéng dac vao khoang
khong vanh xuyén cung véi dong khi gaslift. San lugng
dau khai thac 8n dinh trong qua trinh thd nghiém.

3. Két luan

Céng nghé xit ly dau paraffin bdng héa pham gidm
nhiét d6 déng dac theo dudng khi gaslift dugc nghién
clu, thi nghiém tai mé Réng va mé Bach HS. Céng nghé
nay cé thé dugc xem xét (ing dung trén cac mo khai thac
dau nhiéu paraffin tai thém luc dia Viét Nam nham xt ly
paraffin ddm bao thu gom sdn pham khai thac cling nhu
t6i uu chi phi thiét bi.

Ngoai ra, cong nghé xt ly dau paraffin bang PPD theo
dudng khi gaslift cling c6 thé xem xét nghién ctiu md
rong déi tugng Ung dung cho cac loai hinh x{ ly dau khi
khac nhu xtr ly H,S bang H,S Scaveger, x{r Iy mudi béng
Scale inhibitor....
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A TECHNOLOGICAL SOLUTION FOR OIL TREATMENT BY POUR POINT
DEPRESSANT VIA GASLIFT LINE

Le Dang Tam, Bui Trong Han, Pham Thanh Vinh, A.G Axmadev, Nguyen Huu Nhan
Le Thi Doan Trang, Chau Nhat Bang, Doan Tien Lu, Tran Thi Thanh Huyen
Vietsovpetro Joint Venture

Email: vinhpt.rd@vietsov.com.vn

Summary

Oil produced in fields of Vietsovpetro Joint Venture has high paraffin content and high pour point temperature, leading to operational
complexities in the oil and gas gathering and transportation systems due to paraffin deposition such as reducing capacity of pipelines,
increasing transportation pressure, clogging the product transportation system, etc. While the production output is declining, watercut is
high, and fluid temperature is gradually decreasing, these factors increasingly affect oil and gas production activities in the fields, causing
high risks in operating the exploitation system.

This article analyzes the factors affecting the fluid treatment process, thereby proposing a technological solution for paraffin oil treatment
for il transportation systems at Vietsovpetro's oil fields by using pour point depressant (PPD) via the gaslift line to ensure the ability to gather
products safely and effectively.

Key words: High-paraffin oil, pour point temperature, pipeline, gaslift, Cuu Long basin.
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Tom tat

Dung dich stfa chita giéng khoan c6 cac dac tinh ky thudt cong nghé tueng tu nhu dung dich hoan thién giéng nhung can phai cd ham
lugng pha rén thap dé tranh gy anh hudng xau dén cac tinh chat thdm chita tu nhién viing can déy giéng. Dong thai dung dich nay can o
tinh 6n dinh nhiét, khong géy an mon thiét bi, an toan di véi con nguoi va méi trudng sinh théi. Dung dich sta chita giéng dugc st dung
trong cong tac phuc hoi san luong dau va kéo dai thoi gian khai thac nham gia tang hiéu qua kinh té cla giéng [1].

Bai bdo gidi thiéu két qua nghién ctiu, ché tao hé dung dich PV-BrinVis st dung trong qua trinh stia giéng, hoan thién giéng trén co
s cac mudi c6 dai ty trong tir 1,3 - 2 cling véi chat hoat dong bé mat nhét dan hoi (viscoelastic surfactant) két hop chat hydrophob hoa
bé mat da via va cac phu gia khac nhu chat tic ché an mon, chat khi oxy. . . tao hé cé tinh chat luu bién phi hop 6 kha nang diéu chinh
ty trong trong pham vi yéu cau, lai vira c6 kha nang lam sach giéng. Cac chat hoat dong bé mat nhét dan héi dé dang duoc bom rira dé
khong gdy cac nhiém ban cho viing can ddy giéng sau khi két thiic qua trinh stta giéng. Vi kha ndng Gc ché sét tét, toc d an mon thap,
hé dung dich khoan mudi tién tién nay 6 nhiéu uu viét @€ bao toan dugc do tham via chifa ciing nhu cac thiét bi trong qué trinh hoan

thién, stia chifa va bdo quan giéng.

Turkhéa: Dung dich khoan, stia giéng, hoan thién giéng.

1. Giéi thiéu

Qua trinh khoan, hoan thién va stia chira giéng khai
thac gay ra hién tugng nhiém ban ting chia dung dich
stia chiia giéng, vat liéu tao cau xi mang, viia xi mang con
du trong giéng... & cac muc dé khac nhau, lam giam luu
lugng khai thac ctia gi€éng. Viéc van hanh céc thiét bi bang
day cép lam bong céc gi sat hay paraffin trong cét ng
khai thac, cac manh vun kim loai ciia 8ng cling c6 thé gay
nhiém ban ving can day giéng. Muc d6 nhiém bin cang
nghiém trong néu hoat dong stia chita giéng tién hanh
trong diéu kién ap suat Ién hon ap suat can bang va via cé
d6 tham thau cao.

Trong qua trinh hoan thién giéng, cac khoang vat sét
€6 mét trong cac via san pham khi ti€p xtc véi pha nudc,
dac biét khi ti€p xuc véi dung dich c6 d6 kiém Ion sé lam
co that cac 16 réng cla tang chia. Qua trinh tham loc

[=]% S =]

5 LT Ngdy nhan bai: 20/6/2023. Ngdy phdn bién ddnh gid va sila chia: 20/6 - 16/10/2023.
[~ Ngdy bai bdo dutgc duyét deing: 11/7/2024.
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cla nuéc ti dung dich khoan vao cac 16 mao dan thudc
tang chia tao ra thé nhii tuong nudc - dau bén viing, lam
gidam do tham. Thém nia, hiéu tng piston khi kéo tha bé
dung cu stra chlta giéng, thiét bi do trong giéng ciing lam
nhiém ban thanh hé trdm trong hon. Ngoai ra, trong qua
trinh x{r ly giéng con c¢6 nguy co tao két tha do st dung
céc sdn pham co6 chiia cac ion gay két tia hodc sit két tda
trong cac 6ng chéng va céc thiét bi long giéng.

Pé tranh cac su ¢ phc tap, cdn dam bao ty trong
clia dung dich trong qua trinh hoan thién giéng phu hop
VGi &p sudt via, ngan nglia mat dung dich vao via va phun
trao. Ngoai ra cac théng s6 ky thuat khac nhu d6 nhét,
tinh chéat luu bién (luc cat dong, luc cat tinh...) can dugc
diéu chinh cho phu hop véi diéu kién day giéng va cac dac
tinh dia tang, nham dam bao thi céng hiéu qua.

Cac yéu t6 anh hudng dén cong tac hoan thién giéng
gom: diéu kién dia chat, chiéu sau khoang xt ly, nhiét dé
va ap suat via, thanh phan HzS va COz... Tuy nhién, cac yéu
té nay khong anh hudng I6n vi cac két qua nghién cdu
cho thdy diéu kién dia ly tu nhién cia bé Cltu Long khéng
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Bdng 1. Thanh phdn cda hé dung dich stia giéng, hoan thién giéng PV-BrinVis

STT Thanh phan PV-BrinVis
Cac loai mudi (mudi don Ié hodc dung dich hon hgp cac
mudi chita dng thai hai, ba loai mudi)

2 Phu gia hydrophob hda bé mat

3 Chat hoat dong bé mat nhét dan hoi VES
4 Chat tic ché an mon

5 Chat khi oxy

6 (ac phu gia khac

qua phtc tap, ham lugng HzS va COz thap. Mét sé mé khai
thac tai d6i tugng Miocene & khu vuc dat da thanh hé cé
tinh chat bé roi, lién két kém, da xay ra hién tugng cat xam
nhap vao giéng. Cat xam nhap tap trung nhiéu & khu vuc
Dong Bac bé Cliu Long nai tram tich Miocene cé d6 réng
> 19% [2].

Van dé phuc tap nhat sau khi bom tram xi mang
I3 nhiém b&n thanh hé va d6 thdm cta thanh hé giam
xuéng dang ké. Vietsovpetro (VSP) da va dang st dung
mét s6 dung dich cho céng tac stra gi€éng, bao gém:
dung dich nudc mudi, nudc bién, dung dich géc nuéc
V@i cac chat hoat ddng bé mat, dung dich sét, dung dich
c6 20% bot thuy tinh va dung dich polymer vdi vat liéu
ch6éng mat dung dich dang hat CaCOs. Trong cong tac
stia giéng & VSP thudng sir dung dung dich mu6i CaClz
(cho céc giéng c6 yéu cau ty trong dung dich < 1,35; KCl
cho céac giéng khoan yéu cau ty trong < 1,18). Con khi
yéu cau ty trong > 1,35 thi dung dich polymer va chat
lam ndng bang barite sé dugc st dung. Thuc té cho thay,
cac dung dich nay chua giadi quyét dugc hién tugng
mat dung dich thudng xuyén xay ra trong qua trinh sta
chiia giéng va day la mét trong nhiing van dé phuc tap
thudng gap. Khi khoan vao via sdn phdm, mat dung dich
xay ra trong tang Miocene thugng vao dau thoi ky phat
trién mo, nhung trong nhitng nam gan day thudng quan
sat thdy mat dung dich nhiéu hon & tang Miocene dudi,
tham chi ca Oligocene.

Cac hé dung dich stia giéng, hoan thién giéng tai Viét
Nam dang dugc sir dung c6 moét sé nhugc diém nhu: cé
chta pha ran, hodc xay ra hién tugng tach pha ran, hodac
pha ran trong dung dich stra giéng xam nhap vao trong
via lam tang nguy cc gay nhiém ban viing can day giéng.
Day la nguyén nhan truc ti€p gay suy gidm san luong,
giam hiéu qua stra chlfa va bao quan giéng. Ngoai ra cac
dung dich con ¢6 nguy ca chui sau vao via do hién tugng
mat dung dich, lam tang dé bao hoa nudc, giam hiéu qua
khai thac dau. Hién chua c6 cac dung dich ty trong cao,
khéng chia pha ran dugc st dung trong qua trinh sua
giéng, hoan thién giéng.
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Néng d5 (%) Chiicnang
Tuy thudc vao loai mudi st dung Tang ty trong dung dich
1-2 U ché truong nd sét
3-8 Tang dd nhét dung dich
2-3
1-5

Céac cong trinh dau khi ngoai khoi Trung Quéc da su
dung mot lugng 16n cac mudi NaCl, KCl, MgClz trong hé
dung dich hoan thién. Cac hé dung dich hoan thién bang
mudi khéng chiia chét ran cling dugc st dung trén céac
coéng trinh dau khi ngoai khoi va trén ba: dung dich cesium
formate cho cac giéng cé nhiét d6 cao, ap suat cao (HTHP)
va cac giéng hoan thién & vinh Mexico tir nam 1998, mién
Bac Iran, ngoai khai Brazil va Tay Phi va & Kazakhstan; cac
hé dung dich CaCl2/CaBr2 va cac hé dung dich formate
cho 150 giéng HTHP tir 1996 & My [3]; 3 mién Nam Nigeria
st dung hé dung dich muéi CaClz/NaCl/KCl [4] va & Na Uy
st dung dung dich muéi sodium va potassium formate
cho 400 giéng [5]; tai An D6 st dung dung dich KCl, NaBr
hodc potassium formate cho cac giéng hoan thién...

Hé dung dich stia giéng, hoan thién giéng PV-BrinVis
cd ban khic phuc dugc cac nhuge diém néu trén. PV-
BrinVis c6 thé dugc pha ché véi ty trong theo yéu cau,
khéng chia pha rén, chia phu gia hydrophob hoa tc ché
truong nd sét, do dé da han ché téi da viéc bi nhiém ban
tai vung can day giéng. Trudng hop dung dung dich c6 s
dung chat tao cau trdc con gilp qua trinh stia giéng dién
ra thuan lgi, dé dang tuan hoan cac tap chat co hoc lén
bé mat, ngan ngtia dugc hién tuong lang dong céc tap
chét pha ran. Véi cac dic diém néu trén, hé dung dich sira
giéng, hoan thién giéng PV-BrinVis c6 kha niang vuot troi
vé viéc bao toan do tham tu nhién cla via, gitip nang cao
hiéu qua khai thac dau.

2. Phuong phap danh gia
2.1. Phuong phdp ddnh gid dé nhét phéu dung dich

Do d6 nhaét phéu (Marsh) la thoi gian tinh bang giay
cho 500 ml dung dich chdy vao céc tiéu chudn cé vach
chia dé tur phéu Marsh.

Phuong phap tién hanh:
- Céc va phéu phai dugc lam khé va sach.

- Dung ngdn tay bit voi phéu Marsh va d6 dung dich
theo phuang thdng diing dén sang thé.
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- Gilt phéu bén trén c6c vach chia mic. B6 ngon tay
bit va dong thoi bat ddu dém thai gian bang déng ho bam
giay.

- Do thdoi gian dén khi dung dich dién day coc dén
vach chia muic 500 ml. Ghi lai théi gian.

- Lap lai thi nghiém it nhat 3 1an va lay két qua trung
binh.

2.2. Phuong phdp ddnh gid dé luu bién dung dich

Thiét bi do luu bién Fann do dugc 6 t6c dé: V600, V300,
V200, V100, V6, V3 (vong/phut). Trong d6, cac toc do quay
600 va 300 vong dung dé xac dinh do nhét biéu kién, do
nhét déo va ting luc cit dong. T6c do 3 vong/phut, dé€ do do
bén gel. T6c dd 6 vong/phut dé do miic dd gitt mun khoan/
kha ndng nang tai vat ran khoi lang & thanh giéng khoan
¢ goc nghiéng I6n, hodc kha nang nang tai hat propant...

Céc phuaong phap xac dinh nhu sau:
D6 nhét biéu kién (CPs):

Ve
D6 nhét déo (CPs):
p v Vsoa - V300

Ung luc cat dong (Lb/100ft?):
YP = Vsoo - PV

Do bén gel 1a dai lugng dac trung cho dé bén cau tric,
tinh xdc bién ctia dung dich khi pha vé trang thai tinh. D6
Id mot tng sudt nhé nhat can thiét dé pha vé cau tric cla
dung dich khéi trang thai tinh. Théng thudng sé xac dinh
gel tai 1 phat va 10 phut (cé trudng hgp can xac dinh ca
gel 10 gidy va 30 phdt...).

2.3. Do d6 nhét trén thiét bi do dé nhét déng hoc
Viscotester IQ

Mdy do Iuu bién Thermo Scientific™ HAAKE™
Viscotester™ iQ va Viscotester iQ Air la thiét bi do va phan
tich céc ddc tinh luu bién cta nhiéu loai mau chat long,
dang sét va ban ran & ca diéu kién nhiét d6 thudng va
nhiét d6 120°C, dugc két néi vai may vi tinh hién dai, dé
dang doc va phan tich két qua truc ti€p trong qua trinh
do. Ca 2 déu thiét 1ap cac tiéu chuidn méi vé tinh module,
dé st dung, dé chinh xac cao, tir xac dinh dé nhaét don
gian dén xac dinh luu bién phuc tap.

2.4. Ddnh gid déng hoc hut nuéc ciia méu 16i

Mau 16i da phién dugc ldy & dé sau thich hgp dugc

nghién thanh bét min. Ngam mau 16i trong dung dich
nudc mudi ty trong cao dugc bé sung cac chat hydrophob
héa/én dinh sét trong diéu kién nhiét @& phong va 80°C,
thai gian ngam mau la 6 gid va 24 gid. Sau dé, mau dugc
say kho tai nhiét d6 105°C.Tién hanh danh gia hiéu tng
hydrophob hoa théng qua téc dé tu hit nuéc véi mé hinh
mau I6i. Thi nghiém nay cho thay qua trinh hap thu bi anh
hudng 16n bai nhiét d6 va thai gian ngam mau.

3. Nghién ctiu ché tao hé dung dich sira giéng, hoan
thién giéng

3.1. Lua chon cdc loai muéi, str dung lam téng ty trong
dung dich

Khi chon cac mudi lam tang ty trong dung dich nhiing
dac tinh sau thudng dugc chu y: ty trong, nhiét do két tinh
dugc khao sat phu hgp véi diéu kién day giéng vai nhiét
dd I6n hon 100°C, nhiét d6 két tinh, kha nang tuong hgp
vGi thanh hé, luu thé via va moét sé yéu t6 khac nhu anh
hudng téi stic khoe, an toan moéi trudng va tinh kinh té.
Dung dich muéi tang trong hoa tan la mét dang dung
dich hoan thién giéng c6 sit dung chat tang trong dugc
Ung dung nhiéu trong cong tac khoan tham do va khai
thac dau khi [3].

Ty trong dung dich 13 yéu t6 quan trong dé kiém soat
ap suat giéng. C6 2 phuang phap tang ty trong dung
dich la dung chat tang trong hoa tan va chat tang trong
khong hoa tan. Tuy nhién, dé 6n dinh théng sé ty trong,
dung dich tang trong hoa tan c6 nhiéu lgi thé hon dung
dich tang trong khong hoa tan. Dung dich tang trong
hoa tan c6 dé 6n dinh cao trong diéu kién nhiét d6 ap
suat ca trén bé mat 1an day giéng. Cac dung dich mugi
tan co ty trong nam trong khoang réng tao diéu kién
thuan Igi cho lua chon loai mudi, ham lugng khi thiét
ké. Viéc diéu chinh ty trong cia dung dich mudi hoa tan
cling dugc thuc hién mot cach dé dang trong diéu kién
san xuat pilot.

Noi chung, da s6 dung dich nudc muéi tang trong
hoa tan thuéc loai c6 tinh kha thi vé kinh té€. Cac mudi
thudng dung trong pha ché dung dich tang trong hoa tan
g6m: NaCl, KCl, NH4Cl, CaClz, NaBr, CaBrz, ZnBr2, HCOONa,
HCOOK, HCOOCs... déu c6 kha nang tc ché su truong né
cla sét. Truéc day musi MgClz cling dugc dung nhung nay
rat it dung vi tinh &n mon cao. Cac muéi HCOONa, HCOOK,
HCOOCs tuy gia thanh dat hon nhung thudng dugc si
dung khi thanh hé chidia nhiéu khi CO2 hoac ion sulfate -
SOZ Cac mudi dugc st dung trong dung dich tang trong
hoa tan phan I6n thudc loai than thién véi méi trudng.
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Cac muéi dugc st dung trong nghién ciu la cac mudi don 1é hoac
dung dich hén hgp cac mudi chia déng thaoi hai, ba loai muéi nhu:
NaCl/NaBr, CaCl2/CaBr2, HCOONa/HCOOK, ZnBrz2/CaBr2/CaCla... v&i cac
tinh chat can thiét dé thiét ké dung dich cé ty trong dat yéu cau tu
1,3 - 2. Dung dich hén hgp muéi dugc lua chon tuong thich vé mat
héa hoc véi nhau. Viéc stir dung hdn hgp cac mudi & cac néng dé khac
nhau sé Uic ché su truang nd clia sét; tiét kiém chi phi trong qua trinh
stfa va hoan thién giéng. Viéc xac dinh ty trong cta dung dich muéi
don chat hodc hén hgp mudi dua trén cac bang pha néng d6 mudi va
phuong phép xac dinh bang ty trong ké [3].

K&t qua danh gia trong phong thi nghiém da lua chon dugc cac
loai muéi sau lam chat tang trong trong hé dung dich PV-BrinVis &
cac nodng d6 khac nhau, dat dugc dai ty trong tur 1,3 - 2 (Bang 2).

3.2. Lua chon, ddnh gid phu gia hydrophob héa bé mdt

Hydrophob héa la mét chat ki nudc, cac phan ti chat ki nudc co
tuong tac "day" véi phan ti nudc trong khi cac phan tir ua nudc ¢
tuong tac "hut" véi cac phan ti nudc [7].

Cac hydrophob thudng la cac chat khong phan cuc, vithé no cé ai
Iuc véi cac phan ti trung tinh khac va cac dung moi khong phan cuc
va thudng tu lai thanh cac micelle (mixen).

Nam bat dugc co ché clia cac qua trinh truong nd va su dich
chuyén nhiing manh vun sét |a can thiét dé khéng gay ra cac nhiém

Bding 2. Két qud lua chon cdc mudi don chdt va hon hop mudi sit dung lam chdt tang trong dung dich

STT Loai mudi Ty trong muéi Nong dd muéi (wt%)
1 CaCl 1,31-1,39 32,34-39,62
2 (CaBr; 14-18 36,3-47,6
3 HCOOK 1,33-1,57 29,1-348
4 CaCl, + Ca(N0s), 133-16 15-40/15-45
5 (CaBr,+ Cadl, 1,35-18 27,6-4191/7,4-11,388
6 InBr, + (aBr, 1,79-2,24 10-32/28-30
Ghichi & phan tirnudc
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Hinh 1. Co ché hoat dong cda chdt hydrophob héa.
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ban vung can day giéng. Hay néi cach khac
phuong phap Uc ché truong nd sét la ngan
chén su hdp thu cda nudc va qua trinh trao
déi ion clia dung dich xung quanh véi bé mat
I6p sét va ngan chan qua trinh di chuyén cda
nhiing manh sét vun bj vé ra, giam thiéu rai ro.

Viéc thay d6i ham luong nhét dinh cacion
cling sé anh huéng téi khd nang hoa tan cla
cac phan tir ky nuéc trong nudc. Ba cé nhiing
nghién citu mé phdng bang viéc b sung
mudi, diéu nay lam thay d8i nang lugng tu do
tao khoang tréng trong lién két; ngoai ra cling
anh hudng dén nang lugng tucng tac gilia
dung méi va chét tan béi su thay d6i d6 ngam
nudc clia chat tan ky nudc [6, 71.

Mot s6 phuong phap danh gia kha nang
hydrophob héa da dugc nhém nghién cdu s
dung: danh gid dong hoc huat nudc, danh gia
géc dinh uét, stic cang bé mat...

Bén canh d6, cadc héa phdm dé ché tao hé
dung dich sé dugc lya chon trén co s& dam
bao tinh tuong hop véi luu thé via, khéng tao
két tha khi ti€p xdic vi luu thé via va bén trong
diéu kién via.

Trong nghién ctu nay chat hydrophob
héa dugc st dung la hgp chat ctia amine ma
thanh phan phan t& c6 dudi hydrocarbon
¢6 tinh ki nuéc. Khi chat hydrophob hoa/6n
dinh sét géc amine do ai luc cla g6c amine
trong dung dich mang dién tich duong véi
cac tam hoat ddong mang dién tich am cula cac
I6p sét rat 16n, cac phan tir géc amine nhanh
chéng hap phu 1én bé mat cla cac I6p sét va
trung hoa dién tich trén cac 16p sét, ngan sy
xam nhap clia nudc vao via, déng thai tc ché
truong nd sét, gitup bao toan dugc do tham tu
nhién cua via chua [8].

Cac chat hydrophob Iya chon gom:
trimethylammonium  chloride (ky hiéu
chat A); 2-hydroxy-, N1, N3, N3, N3-
hexamethylpropane-1-2-diaminium
chloride (B); alkyl C10-18 N, N-dimethyl-N-
benzylammonium chloride (C); alkyl C10-16
N, N-dimethyl-N-benzylammonium chloride
(D); ULTRA HIB; ID Cap.

Két qua danh gia tinh tuang hgp cda cac
chat hydrophob héa/én dinh sét véi dung
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Bdng 3. Tinh tuong hop ctia chdt hydrophob hda/6n dinh sét trong dung dich PV-BrinVis

’ Thanh phan dupg dich 1§ trong musi
STT Dung dich nuéc muoi nudc mudi :
1 PV-BrinVis - 1,3 CaCl 13
2 PV-BrinVis - 1,6 HCOOK 1,6
3 PV-BrinVis - 1,5 CaCl, + Ca(NO0s), 15
4 PV-BrinVis- 1,5 Ca CaBr,+ CaCl, 15
5 PV-BrinVis - 1,8 (CaBr, 1,8
6 PV-BrinVis - 2,1 InBr, + (aBr, 2,1

Bding 4. Bdnh gid hiéu ing hydrophob hda véi md hinh xdp

STT Pac diém bé mat xép Téc d6 hit nudc (g/phut)

1 Hydrophob - ky nuic 0-0,03

2 Bé mat c6 xu hudng ky nudc 0,03-0,05

3 Bé mat ¢4 tinh dinh w6t trung tinh 0,05-0,08

4 Bé mat c6 xu hudng ua nudc 0,08-0,1

5 Hydrophob - ua nudc >0,1

70 .
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Hinh 3. Anh hutng cia chdt hydrophob hda/én dinh sét trong dung dich PV-BrinVis

dén ddng hoc hiit nudc.

dich nuéc mudi da dugc téng hgp trong Bang 3. Véi ky hiéu (T) la
tuang hop, (-) [a khdng tuang hop.
Két qua danh gia thuc nghiém cho thay tinh tuong hgp cla
chat A véi cac dung dich nudc muéi rat tot. Chat A tuong thich véi

Tuang hop ciia 1% cac chat hydrophob héa/én dinh sét voi

dung dich PV-BrinVis
c A B IDCAP  ULTRAHIB
T T T T - T
T - T T T -
T T T T - -
- - T T - -
- - T T - -
- - T - T -

tat ca cac dung dich PV-BrinVis trong dai ty trong
tir 1,3 - 2, ti€p dén la chat B va chat C.

Viéc b6 sung chat hydrophob h6a/én dinh sét
vao dung dich PV-BrinVis lam gidm tUr 48 - 84% suc
cang bé mat ti€p xuc gitra dung dich PV-BrinVis/
dau so véi dung dich nén, bai anion Cl- c6 trong
chét hydrophob h6a/6n dinh sét dé dang lién két
véi cac ion duong trong dung dich PV-BrinVis.
Luc hut gitta cac phan ti trong dung dich ldc nay
manh hon lyc hat véi cac phan tir trong pha dau
khién chung tu lai thanh cac micelle, lam cho stic
cang bé mat ctia dung dich ¢ xu huéng giam rd
rét. K&t qua dugc thé hién trong Hinh 2.

3.2.1. Két qua xdc dinh ddng hoc hit nudc tor méu 16i
x6p sau khi tdc dong béi dung dich stra giéng, hodn
thién giéng

Thi nghiém nay danh gid t6c dé ty hat nudc
clia mau 16i va mau nao ¢ téc dd hut nuéc theo
tha&i gian cang cham thi hiéu qua Gc ché cla cac
chat hydrophob héa/8n dinh sét cang tét.

Mau da sét két R814/1-133 c6 thanh phan
chinh la montmorillonite dugc Phong thi nghiém
Vietsovpetro lua chon tir mé Bach HE phu hop véi
yéu cau st dung hé PV-BrinVis. Téc d6 tu hat nudc
cGla mau da dat 0,06 g/phut, phu hgp vai két qua
bé mat mau da cé tinh dinh uét trung tinh (Bang 4).

DPénh gia thuc nghiém anh hudng cla chat
hydrophob héa/én dinh sét trong dung dich PV-
BrinVis dén déng hoc hat nudc cho thay chat A
va C c6 anh hudng rét t6t. Téc dé tu hat nudce cha
mau c6 chat A1a 0,027 g/phat va chat C1a 0,037 g/
phut. K&t qua thé hién trén Hinh 3.

Ca chat A va C déu dap ung dugc yéu cau vé
hydrophob héa, tuy nhién chat C lai tuong thich
¢6 chon log, chi tuang thich dugc véi 3 dung dich
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Hinh 5. D truong nd tuyén tinh clia sét trong cdc dung dich PV-BrinVis.

mudi trong dai ty trong tur 1,3 - 2. K&t qua thuc nghiém cho thay
chat A hiéu qua nhat 6 ham lugng 1% va 2%. Tuy nhién khi tang
ham lugng chat A 1én 2% thi t6c dé hat nudc gidm khong déng ké.
Vi vay, ham lugng 1% chat A van dugc lya chon bdi hiéu qua tuyét
v&i clia N6 va han ché t6i da chi phi.

3.2.2. bdnh gid khd néng uc ché truong nd sét cia cdc dung dich stia
giéng, hoan thién giéng

Su truong nd sét la nguyén nhan quan trong nhat gay ra nhiéu
su ¢6 trong qua trinh khoan. Khi sét bi hydrate héa sé bi truang né
manh (d3c biét 1a sét montmorillonite) thé tich cla sét tang lén
gap nhiéu lan, b6 chat bo khoan cu va lam bit nhét giéng khoan.
Sutruong nd sét phu thudc cht yéu vao thanh phan khoang vat va
céc cation trao d6i trén mang hap phu ngoai cGa khoang vat sét,
nadi cac I6p dan phan tlr ctia nudc duge hap thu trén bé mat cac
tinh thé. Két qua phan tich thanh phan khoang vat cGia cdc mau sét
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dac trung thudc cdu tao md Bach HE, cho thay cac
I6p da sét bao gom chii yéu cac khoang vat sau:
montmorillonite 45%, hydromicas 15%, kaolinite
40%. Trong d6 khoadng vat sét montmorillonite
chiém nhiéu nhat va do ciing la loai khoang vat
¢6 hoat tinh cao nhat khi tiép xtc véi méi trudng
phan tan. Day chinh la nguyén nhan gay mat 6n
dinh thanh giéng khi khoan qua cac thanh hé sét
bang cac hé dung dich khong phu hgp hodc cé
chat lugng thap [2].

Ngoai ra thanh phan cac cation trao d&i cta
khoang vat sét va thanh phan d6 hat cling anh
hudng rat Ién dén muc dé truang nd clia sét. Hoa
tri cda cac cation cang I6n va kich thudc cang nhé
thi su lién két gitta cac tinh thé cang chat va muc
do truong nd clia sét cang kém.

Mot trong nhiing nguyén nhan chd yéu gay
mat 8n dinh thanh giéng khoan hay xay ra nhat la
do cacthanh hé sét bi truong nd manh khi ti€p xuc
vai dung dich c6 tinh Gc ché khong cao, dan dén
bé thanh, sap 16, gay ket bo khoan cu va nhiéu su
c6 phc tap khac trong qua trinh thi céng khoan.

Trong nghién ctru nay nhom tac gia da do do
truang nd sét trén thiét bi Swell-Meter, thai gian 8
gio, nhiét d6 300 do Fahrenheit véi cac dung dich
PV-BrinVis cho dung dich dap giéng, sta giéng,
hoan thién giéng khéng chiia pha ran, co ty trong
tr 1,3 - 2 va so sanh véi dung dich mu6i KCl 10% c6
tinh Gc ché truong nd sét trong dung dich khoan.

K&t qua do do truong nd tuyén tinh cho thay
cac dung dich PV-BrinVis cho hiéu qua Gc ché
truong nd rat tét. Cac dung dich mudi ty trong
cang cao thi thanh phan dién ly ion trong dung
dich sé cang nhiéu, diéu nay thuan Igi cho qua
trinh trao d&i ion trong dung dich vdi cac tam
hoat dong clia I6p sét, ngan khdng cho cac phan
tir nuéce divao, tir do tic ché dugc su truong né clia
phién sét. Két qua dugc trinh bay & Hinh 5.

3.3. Lua chon chdt tao cdu tric dé lam ting dé
nhét

Trong nghién ctiu nay chat nhét dan hoéi dugc
b6 sung thém la chat hoat dong bé mat nhét dan
héi (Viscoelastic surfactant) c6 kha nang nang tai
dugc mun khoan trong qua trinh stra giéng, nham
lam sach vung day giéng [9]. Uu diém clia cac chat
tao dé nhét nay la dugc pha hdy theo thai gian
hodc dé dang pha hly bdng cac héa phdm khac
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nhu dung méi déng hoa tan, cac chat oxy hda. Thoi gian
pha hay sé dugc diéu chinh dé dam bao dugc yéu cau st
dung dung dich trong thai gian siia giéng.

Nhom tac gid da lua chon 4 loai VES dé ting do nhét
cla cac dung dich PV-BrinVis, bao gém VES 2/11, VES-T,
VES-F102, VES-570.

Dénh gia tuong thich ctia chat hoat déng bé mat VES
v@i cac dung dich PV-BrinVis dugc trinh bay trong Bang 6.

Theo két qua danh gia, 4 loai VES trén déu khéng tuong
thich v&i dung dich PV-BrinVis - 1,5. VES 2/11 chi tuong
thich véi dung dich PV-BrinVis - 1,3, trong khi VES-T, VES-
570, VES-F102 chi tuang thich véi cac dung dich PV-BrinVis
khac trong dai ty trong tu 1,3 - 2 (Bang 6).

K&t qua danh gia anh hudng & cac néng dé khac nhau
cla 3 chat hoat déng bé mat VES-T, VES-570, VES-F102
dén dé nhét ctia dung dich PV-BrinVis & cac khoang nhiét
dé cho thdy: ngoai tao cdu tric khéng gian 3 chiéu, cac
micelle c6 lién két dai trd nén thdng hang theo chiéu
dong chay, tai cing mét téc d6 quay clia roto, khi nhiét déo
tang thi &6 nhét cda dung dich PV-BrinVis 1,3 - 2,1 cling
tang dén mot gia tri téi han. VES-T cho hiéu qua cao nhat
khi vira cai thién do nhét cdia dung dich PV-BrinVis dugc
st dung trong nghién ctiu vira ¢c6 muc do bén nhiét tot

hon so véi dung dich dugc b8 sung chit hoat déng bé
mat VES-F102 va VES-S.

V6i ham lugng 3% VES-T co ban dap ung dugc diéu
kién dé ra la dé nhét phéu dat 100 - 120 gidy. VSi ham
lugng 2% VES-T cho két qua dd nhat phéu thap hon nhiéu
so vGi yéu cau, duy chi ¢6 dung dich CaBr2/CaCl: dat 99
gidy. Két qua dugc trinh bay tai Bang 7.

Tl két qua trén cho thay chat bé mat VES-T hoat dong
tét va co tinh linh hoat cao khi dung véi cac dung dich
PV-BrinVis, cai thién dang ké d6 nhét clia dung dich, déng
thdi c6 thé diéu chinh dd nhét ctia dung dich bang viéc
tang gidm ham lugng VES-T. Chi v&i ham lugng VES-T tu
3%, 5% va 8% da dap ung dudc yéu cau dé ra, cho nén
khong can phai dung ham lugng VES cao hon.

Cac két qua nghién ctu, danh gia anh hudng ctia ham
lugng VES-T va nhiét dé cho thay xu hudng chung la dé
nhét clia céc dung dich PV-BrinVis tang khi ham lugng
VES-T tang. Ham lugng chat hoat déng bé mat VES cang
I6n khi tac dung véi dung dich mugi ty trong cao sé tao ra
nhiéu lién két dai xép chong lén nhau, tao mang ludi lién
két 3 chiéu day dac, tang cudng d6 nhét cta dung dich.
Ngoai ra, d& nhét thay dbi con phu thudc vao ban chat
cua tung loai dung dich.

Bdng 5. Danh sdch cdc logi chdt hoat dong bé mdt nhdt dan hoi nghién ciu

STT Chét hoat dong bé mat nhét dan hoi
1 Ethylenediaminetetra-acetate
2 Hydroxyethylethylene-diaminetriacetic acid
3 Aryl-aminocarboxylic acids
4 Dodecylbenzenesulfonate

Ky hiéu Hoat tinh (%) Xuat xi
VES2/11 99 Chéu Au
VES-T 98 My
VES-F102 99 Trung Qudc
VES-570 91 My

Bdng 6. Tutang hop ctia cdc logi VES vdi dung dich PV-BrinVis

STT Ty trong Tén dung dich VEST
1 1,3 PV-BrinVis- 1,3 T
2 15 PV-BrinVis - 1,5 -
3 1,5 PV-BrinVis-1,5Ca T
4 1,6 PV-BrinVis - 1,6 T
5 18 PV-BrinVis - 1,8 T
6 2,1 PV-BrinVis - 2,1 T

Su tuong hop clia cac loai VES véi dung dich PV-BrinVis

VES 2/11 VES570 VES - F102
T T T

— = - —
— - — —

Bding 7. D nhét phéu ctia dung dich PV-BrinVis dugc bd sung ham luong VES-T

D6 nhét phéu clia cac dung dich PV-BrinVis phu thuéc ham lugng VES-T, gidy

STT Ty trong PV-BrinVis Thanh phan muéi
1 13 PV-BrinVis -1,3 CaCl,
2 1,6 PV-BrinVis -1,6 HCOOK
3 15C@ PV-BrinVis-1,5Ca CaBry/CaCl;
4 1,8 PV-BrinVis -1,8 (CaBr,
5 2 PV-BrinVis -2,1 (CaBr,/ZnBr,

(Yéu cau: 100 - 120 giay)

2% VES-T 3% VES-T 5% VES-T 8% VES-T
62 17 175 316
51 97 154 281
99 182 375 425
73 19 305 408
31 46 79 103
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Hinh 6. D6 nhdt cia dung dich PV-BrinVis dugc b sung ham lugng VES-T khdc nhau.
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Hinh 6 cho thdy muc dé hoat dong hiéu qua ctia ndng
d6 VES-T tr 3 - 8% khi str dung véi tiing loai dung dich PV-
BrinVis theo thi tu lan lugt nhu sau:

PV-BrinVis - 1,3 < PV-BrinVis - 1,5 Ca < PV-BrinVis - 1,8
< PV-BrinVis - 1,6 < PV-BrinVis - 2,1.

PV-BrinVis - 1,3 < PV-BrinVis - 1,8 < PV-BrinVis - 2,1 <
PV-BrinVis - 1,5 Ca < PV-BrinVis - 1,6.

PV-BrinVis - 1,8 < PV-BrinVis -1,6 < PV-BrinVis - 2,1 <
PV-BrinVis - 1,5 Ca < PV-BrinVis - 1,3.

3.4. Ddnh gid hé sé phuc héi dé thadm trén mé hinh mau
16i sau khi tdc déng béi hé dung dich sira giéng, hoan
thién giéng

Hé s6 phuc hoi dé tham sau khi xt ly bsi hé dung dich
slia giéng, hoan thién giéng (%) dugc tinh theo céng thic:

800 =1
700 tisi) 1
600 | — 2
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100 s et
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Hinh 7. Hiéu qud ctia chdt hoat déng bé mdt VES-T véi méi dung dich PV-BrinVis phu
thudc nhiét do.
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K3 K&t qua danh gia hé s6 phuc hoi dd tham trén mau 16i
Kpn=—7 x100% s oo an ri bon . e
K1 da cat két sau khi tdc ddng bdi hé dung dich PV-BrinVis tai
Trong do: Phong thi nghiém Vietsovpetro nhu Bang 8.

K.+ Hé 56 phuc hoi d6 thém (%); 3.5. Ddnh gid kha ndng thu héi man khoan khi xi¥ Iy

K,: D6 tham dau (mD); bdng hé dung dich sita giéng, hoan thién giéng

K;: D6 tham kerosene (Md). Két qua danh gia hiéu suat thu h6i mun khoan ctia cac

Sa d6 thi nghiém xéac dinh hé s6 phuc héi d6 tham  dung dich PV-BrinVis khi bd sung 1% chat A dugc trinh

dugc thé hién & Hinh 8. bay & Hinh 9.
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i : Mau loi da Budng gitt mau
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- IH & i .: epes -

Bam thdy luc
Bom
Hinh 8. So dd thi nghiém xdc dinh hé s6 phuc hdi g thdm.
Bding 8. Két qud ddnh gid hé s phuc hdi dd thdm trén mdu 16i dd cdt két sau khi tdc dong boi cdc hé dung dich PY-BrinVis
STT Cac chi tiéu danh gia Dii liéu va két qua danh gia (Yéu cau > 75%)

1 Hé dung dich Hé PV-BrinVis 1,5 Hé PV-BrinVis 1,6 Hé PV-BrinVis 1,5 (a Hé PV-BrinVis 2,1
2 Thanh phan mudi (adl, + Ca(N0s), HCOOK (aBr, + CaCl, InBr,+ CaBr,
3 Mau [6i Miocene dudi Miocene dudi Oligocene trén Oligocene trén
4 Hé 56 phuc hoi do tham sau khi xi 1y (%) 78,6 75,2 79,8 84,4

Hiéu suat thu hdi man khoan phu thudc chédt 6n dinh sét A (%)

I 0% Clay|Stabilizer A I 1% Clay Stabilizer A

100

Hiéu sudt thu hoi cutting (%)

PV-BrinVis 1,30 PV-BrinVis 1,5 PV-BrinVis 1,5 Ca PV-BrinVis 1,6 PV-BrinVis 1,8 PV-BrinVis 2,1 PV-BrinVis 2,1
Dung dich

Hinh 9. Hiéu sudt thu hdi miin khoan cia cdc dung dich PV-BrinVis vdi ham lugng 1% chdt hydrophob héa/6n dinh sét A.
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Tu két qua thuc nghiém thdy rang khi b6 sung 1%
ham lugng chéat A, cac dung dich PV-BrinVis hoat déng
hiéu qua véi vai tro la chat dc ché truong nG sét. Mat
khac, chat tic ché ban chat la goc amine trong dung dich
mang dién tich duong ¢6 &i luc manh véi cac tam hoat
dong mang dién tich am rat I6n clia cac 16p sét, cac phan
t&r g6c amine nhanh chong hap phu lén bé mat cda cac
I8p sét va trung hoa dién tich trén cac I6p sét, ngan can
qua trinh trao d6i ion va xam nhap cla cac phan ti nudc
va trong I&p sét ngdn can qua trinh truong nd clia sét.
Dong thai két qua thuc nghiém ciing cho thay xu hudng
hoat dong hiéu qua clia chat A trong vai tro la chat uc
ché truang né sét khi b6 sung vao cac dung dich PV-
BrinVis tang dan theo thu tu lan lugt nhu sau: PV-BrinVis
- 2,1 < PV-BrinVis - 2 < PV-BrinVis - 1,5 < PV-BrinVis - 1,8
< PV-BrinVis - 1,60.

4. Két luan

K&t qua nghién ctiu da lua chon dugc cac loai mudi
don chat va hén hop muéi st dung lam chat tang ty
trong hé dung dich PV-BrinVis trong cac dai ty trong
1,3 - 2 dé ché tao hé dung dich stia giéng, hoan thién
giéng; xay dung dugc quy trinh cong nghé ché tao hé
dung dich trong trudng hop c6 yéu cau vé chéng mat
dung dich.

Cac két qua thi nghiém xac dinh da cho thay, viéc lua
chon chat hydrophob héa bé mat da via da cho hiéu qua
Uc ché truang nd sét. Cac dung dich mudi ty trong cang
cao thi thanh phan dién ly ion trong dung dich sé cang
nhiéu, thuan lgi cho qua trinh trao d6i ion trong dung
dich vGi cac tam hoat déng cua Idp sét, ngan khéng cho
cac phan t&r nudc di vao, tir d6 tc ché dugc su truong nd
cla phién sét.

Bén canh su phu thudc vao nhiét dé va téc dé quay
thi d6é nhét clia cac dung dich PV-BrinVis con phu thuéc
vao ham lugng VES-T, diéu nay dugc thé hién qua két
qud nghién cru d& nhét cta dung dich dugc bé sung
3%, 5%, 8% VES-T, giad tri d6 nhét tang khi tang ham
lugng VES-T. Uu diém cla chat tao dé nhét nay 1a dugc
pha hay theo thdi gian hodc dé dang pha huy bang cac
héa phdm khac nhu dung méi déng hoa tan, cac chat
oxy hoa. Thai gian pha huy sé dugc diéu chinh theo yéu
cau dé vira ddm bdo dugc yéu cau st dung dung dich
trong thai gian sta giéng.

Két qua nghién ctu cho thdy trién vong ing dung
hé dung dich PV-BrinVis trong céng tac stia giéng, hoan
thién giéng véi kha nang bao toan dé tham clia via chua,

94  DAUKHi - SO 3/2024

tuong hap véi luu thé via, 6n dinh nhiét trong thai gian
3-20 ngay.
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SELECTING HIGH-DENWSITY FLUIDS FOR WELL COMPLETION AND
WORKOVER WITHOUT RESERVOIR PERMEABILITY IMPAIRMENT
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Summary

Well workover fluids have technical and technological characteristics similar to well completion fluids but require a low solid phase
content to avoid adversely affecting the natural permeability of the near-wellbore zone. Additionally, these fluids need to be thermally stable,
non-corrosive to equipment, safe for humans, and environmently friendly. Well workover fluids are used to restore oil productivity and extend
well lifespan, thereby enhancing its economic efficiency [1].

The paper presents the research and blending results of the PV-BrinVis fluid system used in well workover and completion processes.
The system is based on salts with a density range of 1.3 - 2.0 combined with viscoelastic surfactants and surface hydrophobizing agents for
reservoir rocks, along with other additives such as corrosion inhibitors and oxygen scavengers. The system will create a suitable rheological
fluid that can adjust the density within the required range while also having the capability to clean the well. The viscoelastic surfactants can
be easily flushed out of the near-wellbore zone after the well workover process without causing sub-well contamination. With this excellent
clay inhibition properties and low corrosion rates, this advanced salt-based drilling fluid system offers many advantages, preserving the
reservoir permeability as well as the integrity of equipment during well completion, workover and maintenance.

Key words: Drilling fluid, well completion, well workover.
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CONG BO KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC

NGHIEN CUU, BIEN SOAN SO TAY HUONG DAN THI CONG HOAN THIEN
GIENG KHOAN DAU KHI TRONG PIEU KIEN NHIET BO CAO, AP SUAT CAO

i cdng va hoan thién giéng khoan
dau khi trong diéu kién ap suat
cao, nhiét do cao la thach thdc doi

vGi cac nha diéu hanh ciing nhu cac cong
ty dich vu, tir qué trinh thi cong xay dung
giéng khoan ciing nhu van hanh khai
thac sau nay, do la thi cong khoan, thi
cong hoan thién giéng, stia chiia giéng,
ap dung gidi phap IOR/EOR, thiét bi ddc
thu. .. Cing véi d6, cong tdc quan Iy rdiro,
kiém sodt chi phi d6i véi cac giéng trong
diéu kién ap suat cao, nhiét d cao, doi hoi
cacnha quan Iy, cac nha diéu hanh phai ¢
cach tiép can khac so véi cac giéng khoan
@ diéu kién thong thuong.

Trong thoi gian gan day, cdc cum mo/
m0 c6 diéu kién dp suat cao, nhiét do cao
da duoc dua vao khai thac/phat trién nhu:
Hai Thach - Moc Tinh (L6 05-2 & 05-3), Sao
Vang - Dai Nqguyét (L6 05-1¢) va SuTiTrang
(L6 15-1)... Trong d6, cdng tac thi cong hoan
thién giéng hiéu qua, an toan da gop phan
quan trong trong viéc van hanh khai thac
6n dinh va an toan tai cac giéng thudc mo
Hai Thach, Mc Tinh, Su Té Trang ciing nhu
dam béo cong tac phat trién md diing tién
do tai mo Sao Vang, Dai Nquyét.

Trong qua trinh van hanh khai théc,
6 mot s0 giéng da phat sinh van dé nhu:
ngung tu condensate tai ving lan can
day giéng, lang dong thanh phan long
tai ddy giéng. Mot so giai phap khac phuc
da dugc nghién ctu dé xudt nhu khai thac
tuan hoan két hgp bom ép khi theo chu ky
vao giéng, lap dat ong gia toc nham diéu
tiét van toc dong san pham di Ién trong
giéng,... song viéc dp dung gdp nhiéu
kho khan do ddc diém ap sudt cao, nhiét
do cao clia tang san phdm va cau tric
hoan thién giéng phiic tap.

Tiép theo Hudng dan thi cong giéng
khoan dau khi trong diéu kién nhiét do
@0, ap suat cao (Petrovietnam HPHT
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Thi cong xdy dung giéng khoan
HPHT

giéng, trong ap dung cdc gidi
Thi cdng hoan thién giéng HPHT
Tai liéu hudng dén, quy trinh,

giéng, trong &p dung céc gidi
phap IOR/EOR 56 tay Hutéing dan thi co
A o7 0 tay Hudng dan thi cong
Thi cong khoan giéng HPHT khoan giéng HPHT
Tai liéu hudng dan, quy trinh,

Bai hoc kinh nghiém trong thi
cdng, trong sifa chiia, can thiép

tiéu chudn kj thuat

Bai hoc kinh nghiém trong thi
cdng, trong sifa chiia, can thiép

S6 tay Hudng dan thi cong
hoan thién giéng HPHT

tiéu chudn kj thuat

¢
<

Hinh 1. Quy trinh nghién ci, bién soan tai liéu hudng déan thi cong xdy dung giéng khoan HPHT.

Drilling Operation Manual), Tap doan Dau
khi Viét Nam da ti€p tuc b6 sung hoan
thién cac tai liéu hudng dan thi cdng xay
dung giéng khoan, giao Vién Dau khi Viét
Nam (VPI) nghién ctu, bién soan “So tay
huéng dan thi cong hoan thién giéng
khoan dau khi trong diéu kién nhiét do
(a0, ap sudt cao” (Petrovietnam HPHT Well
Completion Manual).

Tur cdc bai hoc kinh nghiém trong qua
trinh lya chon thiét ké va thi cdng hoan
thién giéng trong diéu kién dp sudt cao,
nhiét d0 cao tai cdc md HaiThach, MocTinh,
Sao Vang, Dai Nguyét, Su Tt Trang, nhom
tac gia da soan thao S0 tay huéng dan diéu
hanh, thi cong hoan thién giéng véi cac
quy trinh/hudng dan thi cong, tiéu chudn
ap dung, trinh ty tién hanh va cac chi dan
lién quan dén cong tac thi cong hoan thién
giéng trong diéu kién ap sudt cao, nhiét do
cao; hudng dan lap ké hoach, danh muc céc
cdng viéc can kiém tra, cac cong viéc can
chudn bi, xay dung chuong trinh hoan thién
giéng trong diéu kién ap suat cao, nhiét do
(a0 va cac cong tac lién quan.

Dé thuc hién nhiém vu nay, VPI da
phdi hgp cling Cong ty Diéu hanh Dau khi
Bién Dong (Bien Dong POC), Tong cong ty
Tham do Khai thac Dau khi (PVEP) va cac
chuyén gia trong linh vuc khoan va hoan

thién giéng. Nhom tac gia da tham khao
cac tai liéu lién quan clia céc cong ty dau
khi qudc t€; nghién cliu cac tai liéu hudng
dan thi cong hoan thién giéng clia cac don
vi; cc bai hoc kinh nghiém trong trong
cdng tac quan Iy, chuan bi (ky thudt va
thuong mai), diéu hanh thi cong hoan
thién giéng tai cdc mo Hai Thach, Mdc
Tinh, Sao Vang, Dai Nquyét, SuTiTrang. ...

56 tay Hudng dan thi cong hoan thién
giéng khoan dau khi trong diéu kién nhiét
d0 cao, ap suat cao (dugc bién soan bang
tiéng Anh va tiéng Viét, dong thai dugc
xdy dung dudi dang tai liéu so v6i phién
ban web va app) cung cap cac hudng dan
cu thé, dm bdo tudn tha/phu hop véi
thong Ié dau khi quoc té, ¢d kha nang ho
trg truc ti€p va gian ti€p trong cong tac
thiét ké, chuan bi va thi cong hoan thién
giéng & diéu kién ap suat cao, nhiét do
cao; gop phan nang cao hiéu qua quan ly
khai thac mé, toi uu chi phi van hanh, phat
trién mo.

Sau khi dugc ban hanh, So tay nay sé
gop phan hoan thién hé thong tai liéu lién
quan dén bo co sé di liéu tim kiém tham
do va khai thac dau khi, gop phan néng
cao hiéu qua quan ly khai thac mo, toi uu
chi phi van hanh, phét trién mo.

Lé Vii Quan (gidi thiéu)



